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Henri Chrétien a joué avec la lumiére,
tout au long de sa vie.

Il I'a observee et décomposee, Il I'a réfleche et
réfractée - de mille et une maniéres - sur des
miroirs et des lentilles, inventant chaque fois

un instrument, un appareil.

Il a joue avec toutes les lumiéres,
celle de 'univers,
celle du quotidien.
et
celle du réve.
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BONNEROT, ingénieur chirmiste, ancien collabora-
teur d'Henri Chrétien, Jeanne QUILLET, ingénieur de
I'Institut d'Optique, amie intime de la tamille Chrétien,
ancienne eleve et collaboratrice d'Henri Chrétien,
pour 'aide précieuse gu'ils nous ont apporée,

Pauline CLARE, Colette et Noél EMILE-LAURENT,
Reine FLEUREAU, Suzanne et André PEYROLES,
amis intimes de la famille Chrétien, nous ont accordé
des entretiens enrichissants et nous les en remer-
cions.

Nous exprmons notre grattude 4 Jean-Claude
PECKER, ancien directeur de |'Observatoire de Nice,
membre de [Institut, & Jean-Paul ZAHN, ancien
directeur de |'Observatoire de Nice, directeur de
I'Observatoire du Pic du Midi et de Toulouse, et &
Frangois CARON, Professeur a I'Université de Pans
IV, Président de I'ATP "Archives scientifiques et
technigues"” au Centre Natonal de la Recherche
Scientifigue, pour leur compréhension et leurs
encouragements.

Pour les facilités offertes dans nos recherches docu-
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Flammarion de Juvisy et le Service Historique de
'Armeée de Terre.

Enfin nous adressons nos remerciements a |'Obser-
vatore de Nice e & son drecteur Raymond
MICHARD.






PREFACE

=enn Chreten. l'innovateur dans la tradition.

On me pardonnera, |'espére, d'aborder |'évocation
d'Henri Chrétien par un souvenir personnel. Dans le
debut des annees 30, 'on commengait a utlliser les
“cataphotes’” - Installés sur les garde-boue des vélos
el au bord des routes. J'avais moins de dix ans et
mor pére, tout en roulant, m'avall explique le principe
de cette nvention, ''La plus grande nventon du
siecle” disaltil avec un certain sourire, - 8t Un sérieux
non meins evident (il en disait autant d'allleurs de la
fermeture Eclair, par exernple). Ce faisant, Il insistait &
juste titre sur le caractere essentiel de certans
"accessoires’”, gul valorisent souvent les grandes
nnovations, et sans lesquelles ces derniéres ne
seraient pas lout a falt elles-mémes. Mon pére a tou-
jours ignore qui avait invenle la fermeture Eclair; en
revanche, || savait, et me ['avait dit, gu'Henr Chirétien
etait I'inventeur des cataphotes. Si bien que, dans
mon pantheon d'enfant, Henr Chrétien avalt rejoint

Gustave Eiffel, comme I'un de ces hommes phares
auxquels |'aurais voulu ressermbler.

De fait, I'nvention des cataphotes semble une appli-
cation bien simple des lois classigues de I'optique.
Sans avoir I'alr de rien, s ont slrement sauve bien
des vies. Leur imporiance était grande. Ainsi en etait-i
encore plus clairement des découvertes principales -
et, l'on devrait plutdt dire des inventions - de ce
concepteur génial qu'etat Henri Chrétien

Plus tard, devenu astronome, et (un temps) respon-
sable de |'Observatore de Nice, je retrouvai sur le
Mont-Gros les traces fideles, indélébiles, du passage
d'Henn Chrétien. Je les retrouvar aussi sur lous les
grands sites astronomigues éguipés de télescopes
dits "Ritchey-Chrétien’’ - la construction ayan! é1é
l'ceuvre de Ritchey, polisseur de verre d'extréme
talent, l'idée venant en revanche de Chrélien, repré:
sentant (llustre d'une école francaise d'opticiens
classiques gui, pendant toute la premiére partie de ce
siecle, domina la scene mondiale
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Limagination d'Henri Chrétien autour des combinai-
sons optiques resta toujours en éveil. Cataphotes,
cinémascope, télescopes - tout cela est bien dittérent.
Chrétien aurait certes pu se imiter en France (sinon a
I'Observatoire de Nice, ol aucune innovation ne fut
tolérée pendant un bon demi-siécle) a mettre ses
lalents au service de la communauté astronomique
francaise. Mais celle-ci 'avait dégu; et plus dégu
encore peut-étre |'attitude timorée des industriels ou
des universdaires francais en face de ses autres
innovations. Il alla chercher aux USA les moyens
maleriels de realiser, tardivement certes (mais ce
depart, & 73 ans, état a la mesure des efforts
déployés en vain en France pendant des années),
I'Hypergonar des réves de sa maturité, qui allat
devenir le Cinémascope. Mais son cceur, c'est sdr,
était resté sur les contreforts du Mont-Gros.

Et il est bien normal que |'association Henri Chrétien
alt choisi, sur le Mont-Gros, de naitre un siécle apres

Henr Chrétien, non pas seulement pour célébrer sa
memaire, mais aussi pour stimuler la renaissance
d'un cerain esprit d'entreprise, notamment dans le
domaine des applications de I'optique, qu'il avait
superbement illustrée. On ne peut que se féliciter de
cette prise de conscience. Chrétien disparut, oublié
des astronomes de son temps; et c'est chez les
jeunes astronomes d'aujourd’hui gue se rallume la-
flamme du souvenir, et I'exermple de I'ceuvre, Que
ces jeunes en solent remerciés; qu'a travers cefle
nouvelle découverte des travaux des grands aines, ils
aident d'autres jeunes a trouver leurs vocations, &
créer les instruments subtils qui nous manguent, &
transfigurer en une réalité efficace les connaissances
théoriques qui doivent entrer, demain, dans notre vie
guotidienne.

Jean-Claude PECKER

Professeur au Collége de France



/ >~ une famille modeste

A gauche Henri Chrétien,

au centre ses deux fréres,

& droite sa plus jeune soeur:
Henri a aussi deux sceurs ainées.

Le Faubourg Saint-Denis
vers fa fin du XiX* sigcle:
c'est & qu'Henri Chrétien nalt en 1879,

enri Chrétien naft le 1 février 1879 dans
une famille modeste habitant le Faubourg
Saint-Denis & Paris. Le pére d'Henri est
tapissier.

La famille comptera six enfants. Aprés Henri, troi-
siéme enfant et premier fils d'Eugéne et d'Eugénie
Chrétien, naitront encore deux garcons et une fille.
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Extraits du fivrel de travall
pour enfants d'Henrl Chréfien:
aprés son Centificat d'Etudes,
il travaille pendant six ans

& l'impnmerie Chaix.

Page de garde du journal de
Mathémangues Elémentaires

On sail peut de choses de sa petite enfance. A 12ans
I passe son Certificat d'Etudes Primaires. Son pére
I'inscrit alors a I'Ecole Professionnelle de I'lmprimerie
Chaix.

Et c'est la que, curieux de ce qu'on (Ui demande
d'imprimer, I'apprenti typographe découvre les for-
mules du Journal de Mathématiques Elémentaires et
s'apercoit qu'il les comprend avec facilité.

Hors de toute école, sans professeur el dans le secret
d'un atelier d'imprimerie, | décide de continuer seu!
ses éludes - avec un esprit de curiosité et d'achar-
nement qui lul permettra tout au long de sa vie d'aller
plus loin, de comprendre, de découvrir, d'inventer.



rencontre décisive

Camille Flammarion
& sa lunette équatonale
de l'observatoire de Juvisy.

Coupole de 'observatoire de Camille Flammarion
& 14 ans Henn Chrétien y découvre
I'astronomie en direct !

enri a bientdt quinze ans. A ses heures de
loisir il se proméne a pied dans la vallée de
la Seine et, un jour c'est la découverte, sur
le haut d'un coteau boisé, d'une coupole
blanche.

Intrigué, il s'informe et apprend qu'l s'agt de
I'observatoire de Camille Flammarion, auteur célébre
de | Astronomie Populaire’', ceuvre dediée "'a ceux
qui ont ouvert a I'humanité les routes de I'infini”.

Publié en 1880, cet ouvrage a rencontré un tel succes
que guelgues années plus tard, Ernest Flammarion,
frére de Camille, I'a réédité sous forme de fascicules.
Fascicules qu'Henri a pu se procurer et dont la lec-
ture I'a enthousiasme.




Portrait d'Henvi Chrétien en 1895:

il @ sevize ans et & la suite de sa

rencantre avec Camille Flammarion,

il s'inscrit & fa Société Astronomique de France

Un soir de mai 1894, Henri se présente a nouveau a
I'Observatoire de Juvisy et la rencontre a lieu. A l'aide
de sa lunette Flammarion |ui fait découvrir le ciel étoilé
- “les routes de l'infini"", Une passion est née, - "je
veux devenir astronome’' - s'ecrie Henri.

Et 'annee suivante, a |'age de seize ans, le jeune
ouvrier iImprimeur s'inscrit & la Société Astronomique
de France, fondée par Camille Flammarion en 1887
et destinée a réunr les adeptes et les amis de la
science Astronomie.

Tout en travaillant et en poursuivant ses études, Henri
Chrétien commence alors & participer aux activités de
la S.A.F.; sa passion ne le guitte plus.

Au cours de I'été 1898, Il projette de passer ses
vacances en Angleterre et dans une lettre a Camille
Flammarion sollicite un conseil: | aurais voulu profiter
de cette occasion, exceptionnelle pour moi, pour
visiter |'Observatoire de Greenwich'' dit-il.

Il s'intéresse de si prés a |'astronomie que, six années
apres sa premiére inscription, a I'age de 22 ans, il
donne réguiiérement des cours el des conférences
destinés au grand public. Et trés rapidement il publie
des articles dans la Revue d'Astronomie fondee par
Camille Flammarion.

De 1902 & 1906 il est attaché successivement & plu-
sieurs laboratoires, |l travaille & Paris chez le comte
Aymar de |la Baume Pluvinel, mécéne et astronome,



Frogramme des cours d'astronomie

de la S.AF. pour I'année 1903-1904:

ueés l'age de 22 ans Henn Chrétien y donne
rowrs et conférences.
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seconde rencontre décisive

Hann Chrétier

vers 1802

Rose Marie Madeleine Combret
au laboratoire vers 1902

puis & 'Observatoire de Meudon dans le service de
I'astronome Henri Deslandres

Il passe aussi quelque temps au laboratoire parisien
du célebre chimiste belge Ernest Solvay. De la typo-
graphie, il est passé a |'optique physiologique et &
I'analyse spectrale des cométes |

est dans un de ces laboratoires gu'll fait la

connaissance d'une collegue, licenciée en

sciences naturelles - Rose Marie Madeleine

Combret - originaire de Castres, mais dont
la famille est installée & Paris.

Henri s'intéresse a Madeleine; Madeleine s'intéresse
aux etoiles.

Henri, trop heureux de partager sa passion avec elle,
explique, montre, commente. "'Quelle est cette belle
étoile 7" lul demande-t-elle un soir en désignant une
étoile plus brillante que les autres dans la Constella-
tion d'Orion. “'C'est Rigel' lui répond Henri.

De longues conversations s'engagent au cours de
promenades, le dimanche. Mais ces rencontres sont
toujours trop courtes au golt d'Henr. Chaque
semaine Henri écrit 4 Madeleine pour que dimanche
prochain... Le mariage aura lieu en mai 1904,



ingénieur
ou astronome ?

Madeleine Chrétien et
sa fille Yvonne & Nice (1906)

n 1805 Henri Chrétien n'a pas encore

E terminé ses licences de mathématiques et
de physique et n'est pas encore ingénieur
de 'Ecole Supérieure d'Electricité.

Cependant le talent de |'astronome Chrétien est déja
reconnu et de la Baume Pluvinel le recommande &
Raphaél Bischoffsheim, mécéne fondateur de
I'Observatoire de Nice, pour créer et diriger un ser-
vice d'astronomie physigue dans cet établissement.

Chrétien hésite & quitter Paris; il se destine & une car-
riere d'ingénieur afin de faire "librement’’ de |'astro-
nomie. Mais on lui promet qu'a Nice, il aura toute
liberté pour créer ce service d'astronomie physique
comme il I'entend.

On lui fait valoir gu'il sera envoyé en mission avec sa
famille dans les meilleurs observatoires du monde
pour se familiariser avec les instruments les plus
modernes. On lui promet encore qu'il aura un garcon
de laboratoire 4 sa disposition et que sa fernme
deviendra sa collaboratrice.

Chrétien accepte finalement de s'installer & I'Obser-
valoire de Nice et, en échange de ces riches pro-
messes, se contente d'un maigre salaire. Avec leur
petite Yvonne agée de quelques mois, Madeleine et
Henri rejoignent les astronomes du Mont-Gros et
leurs familles.







Le personnel scientfique devant
ia grande coupole de 'Observatoire de Nice -
on reconnalt Chréten debout 4 gauche (1911)

L'observatoire est bien éloigné de |a ville; les voya-
geurs y accédent en caleche tirée par deux chevaux
mais doivent faire une partie du trajet a pied pour ne
pas fatiguer les bétes.

Mais surtout Nice est loin de Paris &t le salaire d'un
astronome ne permet pas a la famille Chrétien de
voyager, Madeleine dot donc rester seule avec
Yvonne lorsgu'Henr se rend & plusieurs reprises a
Parts pour présenter ses projets aux examinateurs et
pour passer les derniers examens.

En juillet 1906 il peut enfin écrire & Madeleine: “Ouf; je
viens de cléturer la Physique, je suis recu; quel scan-
dale ! *... maintenant nous voila libres et nous voyage-
rans toujours ensemble tranquillernent.”

* Henn expligie avec humeour qu'il m'a pas éle requ parm [es premiers
car & f'oral if @ "'séché en physique moléculave ef en chalsur, autant

qu'il est possible d'8fre nul sur une qUBsHoN QL'on N'a [amas su de sa
»'\‘9.' !
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voyages

Henri Chrétien au spectrographe
du Mant Whson en Caifarnie (1870)

ais || allat en étre bien autrement. Bis-
choffsheim meurt en mai 1906 et I'Obser-
vatoire de Nice devient alors |la propriété de
I'Université de Paris.

Dans le souci de réaliser un service scientifigue de
niveau international, le général Bassot, directeur de
I'Observatoire de Nice, suit les conseils des astro-
nomes parisiens et envoie Chrétien en mission en
Angleterre, en Russie, en Allemagne et aux Etats-Unis
d'Ameérigue.

De 1907 & 1910 Chrétien séjourne donc dans les plus
grands observatoires - Cambridge, Pulkovo,
Potsdam et le Mont Wilson. |l travaille avec les meil-
leurs astronomes el se familiarise avec les instruments
les plus modernes.

Certes Chrétien parcourt le monde tout en continuant a
vivre sa passion premiére, |'astronomie; certes |l
découvre avec emervellement les richesses et les
beautés de la nature dans les contrées nouvelles qu'l
visite, et observe avec plaisir et beaucoup de finesse
les caracteres et les coutumes des divers peuples
qu'll cotoie.

Seulement le plus souvent il voyage seul, sa famille ne
peut 'accompagner car ses moyens financiers et les
bourses accordées suffisent & peine a couvrir les frais
de ses propres déplacements.

Ses missions durent de longs mois et en cetemps la les
moyens de transport - train et bateau - sont encore bien
lents.



Ajors, aussi souvent qu'il le peut, Il écrit des lettres
oenes de tendresse et pleines d'humour, trait brillant
oe son caractére, &8 Madeleine sa femme et a Yvonne
sa fille.

A l'occasion de ces voyages Il apprend l'anglais et
allemand, ce qui facilite ses relations avec ses hotes et
surtout Ui donne accés a la Ittérature scientifique
gtrangére.

Il echange aussi de nombreuses correspondances
scientifigues et amicales avec des astronomes. Et sur-
tout | n'oublie pas d'envoyer trés réegulierement des
rapports de traval au Général Bassot. Pourtant aux
yeux du Géneral ces rapports semblent ne jamais étre
assez detailles et dans ses lettres & sa fermme Henri se
plaint des exigences du Directedr...

Chrétien a 31 ans. Pendant prés d'un an il travaille et
studie a I'Observatoire du Mont Wilson en Californie,
observatoire éguipé récemment d'instruments trés
modernes grace au support généreux de la Carnegie
Institution de Washington™*.

Il travaile au service du spectrohéliographe, nouvel
instrument qui a permis & G.E. Hale et aux astronomes
du Mont Wilsan de faire d'importantes découvertes sur
ie Soleil et ses champs magneétiques.

*du nom du mécéne américan - d'onigine écossaise - Andrew Car-
negie (1835-1919): céléhre et prospére “rov"’ du fer et de l'acier, Car-
negie a financé de nombreuses institutions dans les domaines de
éducation et de la recherche

L 'Observatore de Pulkovo
(Russie) vers 1508.

Cliché de ja téte de la cométe de Halley
pris auv Mont Wison fe 5 mal 1970




Cliché de la nébuleuse ou Cygne
pns au Mont Wilson

Le specirohélographe en cours
oe réalisation devant fe pavilion
de ia famiile Chréten au Mont-Gros

En famille au Mont-Gros

de gauche & droire Madeleine, Yvonne,
le péra d'Henn, Henri - debout les
deux feunes fréres o' Henn

Il se familiarise avec le fameux télescope de 1 m 50
récemment construit par G W. Ritchey, et en collabo-
ration avec celu-ci obtient des photographies de
nébuleuses et d'amas d'une qualite Irés remarquable
et irés remarguée pour |'époque.

La comete de Halley repasse a proximite du solell en
1910 et Chrétien est aussi chargé de son étude pho-
lographique et spectroscopique.

Mais surtout, au cours de son sejour ad Mont Wilson,
il entreprend avec Ritchey ['étude d'un nouveau
téléscope promis & un avenir exceptionnel. Dans
son rapport de travail Il mentionnera des ‘'recherches
mathématiques sur un nouveau télescope & deux
miroirs courbes dépouryu d'aberration spherique et
d'aigreite”’

Il s'agit en fait d'un lelescope concu de maniére 4 étre
préserve de nombreuses déformations optiques
grace a une nouvelle lechnigue de calcul pour la sur-
face des miroirs

De retour en France, fin 1910, Chrétien retrouve enfin
sa famille, mais aussi |'isolement de |'Observatoire du
Mont-Gros et I''lncompréhension de collégues qui ne
salisissent pas toupours l'importance de ses projets
scientifigues.

Cependant, avec Amedeée Jobin, opticien construc-
teur de talent, il construit de nombreux instruments
astronomigues et met sur ped le service dastro-
nomie physique de |'Observatoire de Nice, ce pour-
quol Il élait venu a Nice






aéronautique
et institut d'optique

Henri Chrénien a fa Section technique
de 'aéronautique militaire pendant la
Premigre Guerre Mondiale

a guerre le surprend en Crimée alors qu'il
se frouve en mission pour observer une
éclipse du Soleil. Bien que de petite taille et
de constitution fragile, le caporal Chrétien
se porie engagé volontaire dés son retour & Nice.

Mais c'est grace a ses compeétences scientifiques et a
|'aéronautique militaire - alors naissante - gue le
patriote aura I'occasion de servir son pays.

De 1915 4 1918, Chrétien se consacre en effet 4 la
mise au point de calculs technigues el a l'invention
d'instruments optiques de précision pour 'aviation. Il
réalisera en particulier un appareil desting aux mitrail-
leurs de l'aviation - le "collimateur clair Chrétien" * -
en réponse a une demande de Georges Guynemer,
alors jeune chef d'escadrille.

En 1918, dans le cadre d'échanges de scientifiques
de part et d'autre de I'Atlantique, le lieutenant Chré-
tien sera envoyé en mission militaire francaise aux
Etats-Unis, au Bureau des Standards. En 1920 il fera
partie d'une mission technique a Berlin avec les Alliés.

Le choc de la guerre fait durement sentir & la France
son enorme retard en optique instrumentale. Depuis
des années Henri Chrétien et son ami le constructeur
opticien Amédée Jobin en étaient trés conscient et
dés le début de la guerre ils essayent de convaincre

*Linventeur Chighen tant inconiu, beaucoup pe
viseur venal de ce gu au cenlre de obfechl de v
une crom !

ranl que Je mom du
se lrouvail gravée




Collimateur clair Chrétien.

un des yelix de ['obseryateur regarde & fravers
la lunette & réticule de grossissement 1,

tandis que ('autre cell regarde en vision directe

collégues et amis de la nécessité de réunir dans une
méme institution ‘‘savants, ingénieurs et ouvriers
d'art",

A force de persuasion, ils réussissent a imposer leur
idée et en 1916, avec le soutien du duc de Gramont
et d'autres personnalités scientifiques, industrielles et
politiques, la décision de créer un Institut d'Optique
est officiellernent prise.

A la rentrée universitaire de 1921, I'lnstitut d'Optique -
qui existe depuis un an - fonctionne enfin pleinement
avec ses trois sections: Laboratoire, Ecole Supérieure
et Ecole Professionnelle. Charles Fabry, professeur a
la Faculté des Sciences de Marseille, en devient le
directeur.

Et Chrétien, audacieux initiateur de cette ceuvre et
créateur d'une théorie francaise de I'Optique appli-
quée, commence & enseigner année aprés année, |a
des générations d'étudiants frangais et etrangers, son
fameux “'Calcul des Combinaisons Optiques” et ce,
sans interruption, jusqu'a ['occupation de Paris en
1840.

En 1927, la seconde édition - encore manuscrite - de
ce travail monumental lui tiendra lieu de thése pour
I'obtention de son doctorat d'Etat. Au tota il supervi-
sera lu-méme quatre éditions ™.

*Une cinquéme édition sera publiée en 1980 grice 4 sa fille Yvonne ef 4
e ancienne éléve &t colliaboratrice de fa premiére heure Jeanne Ouflier.

COLEEMAT LR CHRETIEN
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Sur la terrasse de ['Institut d'Optique:

la coupole pour tester les opliques aslronomiques

avec au premier plan des visiteurs et
des lunettes d'amateurs (vers 1927).



o des Comiwn,

< de 1000 pagses, ¢

o
Cr

Gr ekl

- T
ded N elareso Ade BN

WO D ’ :
Geale JTupsriouse d ;“‘.‘111.;.-.

de Ohnslilind J'Ln‘:hepu- LB

(QUeul des (rrbinaisons
((}1/1'7//0.;.

"y . Y =
paz ez Chweclion

sue & Lo LacBorne

= a R ,(/.
Dmtedidme Ldilfeon

Lhs

"
ankbadle

S e Lo Rovwe Ll

PP IPITRY PP
25 dumidesand

T b
~ 155 rue oleJewivs

Pa RIS 138

(138

sque el ..,—x,.-.l";,|..;.-.

R

sonchtion et duessd . O sl neens ibre fo facilitd
da o nsobibiide des Brails s dovsramloax
aspaade i dasaien oy on).

Clasks i weainaiviaanst frannee puae sedle g

Ao cded ncerasespad o covitiedion maccsrnane

B e a racorianan Gt Eana o B
Bism ann analine j;u.:l«',iud_-.

Fig 211 (riicre &' Abhe

pour veryfier 'Aolanetime dex Merareopes .

o e AT )




le télescope
Ritchey-Chrétien

Mais Chrétien, professeur & |'Institut d'Optique - et
plus tard & la Sorbonne - ne se contente pas d'ensel-
gner. |l est aussi un créateur qui invente, qui ne cesse
d'inventer.

Habile constructeur et expérimentateur - “‘ouvrier
d'art" selon son expression - il a déja mis au point de
nombreux appareils scientifigues a |'Observatoire de
Nice et & la Section technique de |'agronautique mili-
taire.

Dans les années 20 viennent s'y ajouter une multitude
d'autres inventions dans les domaines de |'astro-
nomie, de l'optique, de la photographie et de la
cinématographie.

nvitt en France par Chrétien, Ritchey -

célebre pour son habileté & construire des

opliques astronomiques - dirige pendant

plusieurs annees le laboratoire d'optigue
Dina* de |'Observatoire de Paris. Une fruclueuse col-
laboration reprend alors entre les deux hommes a
propos du nouveau télescope étudié au Mont Wilson
en 1910.

Chrétien a maintenant mis au point la nouvelle com-
binaison optique qui, tout en conservant sa perfection

* Ingérusur mane & une riche Ameéncames, A Dina se présentail comme urn
mécéne désirant consacrer 4 la Science Une pamie des revenus de sa
fermme, f & en pamicuber financé une éfude pow i2 création d'un obsernva-
loire astronomique pive en Haute-Savoe

Le premier télescope aplanélique

réalsé & Paris en 1927 a 57 cm de diamerre:

s0n encombrement est trés rédult par comparaisan
avec d'aulres instruments de méme dimension.

i *



a Iimage centrale, donne des Images précises dans
un champ extra-axial beaucoup plus large que dans
un telescope classique. De surcroit ce type de téles-
cope est beaucoup plus compact que les instruments
existants.

Ritchey taille les miroirs pour le premier prototype qui
aura 51 cm de diamétre. Une fois les essais en labo-
ratoire terminés, les essais sur le ciel ont lieu dans
I'Oise chez le duc de Gramont. lls s'avérent trés satis-
faisants.

Reste a convaincre la communauté astronomigue de
la supériorité de la combinaison ophigue “Ritchey-
Chrétien”. Des articles sont publiés, des conférences
organisees.

Le premier télescope dit “'Ritchey-Chrétien’” est ins-
talle dans la coupole du nouveau baument construit
boulevard Pasteur pour I'Institut d'Optique, batment
inaugureé en 1927 par Gaston Doumergue, Président
de la République.

De retour aux Etats-Unis, Ritchey construira un
second télescope aplanétique Ritchey-Chrétien dant
le diametre sera le double du premier, Peu & peu, non
sans difficulté, les qualités de ce nouveau télescope
finront par convaincre le monde des astronomes
observateurs,

Par la suite le principe de la combinaison optique
mise au point par Chrétien sera adopté pour la plu-
part des grands télescopes moedernes - au sol et dans
l'espace - y compns pour celul de la navette spatiale
americaine



Fabrication du mircir primaire (@ 3,60 m)
du télescope Ritchey-Chrétien

de I'European Southern Observatory
instalié au Chili {1963),

Le second télescope Ritchey-Chrétien
construit pour le Naval Observatory de Washington
au début des annédes 30 (0 102 cm ).
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premiéres inventions
premiers brevets

frontiéres de 'astronomie et, bien avant la
guerre, le cheminement de ses reflexions
I'a mené fort prés de deux inventions importantes.

epuis longtemps déja, pour Chrétien
D I'oplique appliquée déborde largement les

Trés 16t il s'intéresse & |'anamorphose, aux travaux du
physicien allermand Ermst Abbe et essaie de dépasser
certains obstacles théonques. Aprés une longue
maluration, ses propres travaux sur |'anamorphose
|'améneront & concevoir une ingénieuse combinaison
de lentilles cylindriques, puis 'Hypergonar.

De méme, c'est en sinspirant d'une expérience
menée & Nice pour mesurer |a vilesse de la lumiére
qu'il imagine, longtemps avant d'inventer le cata-
phote, un systéme de communication a distance
basé sur le principe de |a réflexion de la lumiére sur
une mire autocollimatrice.

Chrétien a d'ailleurs déja pris quelques brevels, mais
4 aucun moment de sa vie jusque 12 il n'a vraiment eu
la possibilité d'exploiter toutes les idées qui germent
en lui de fagon ininterrompue,

Les conditions semblent donc enfin réunies. Ense-
gnant & Paris; Il peut se faire détacher de I'Obsarva.
tore de Nice et rompre ['isolement forcé de la pro-
vince. De plus, la guerre élant terminée, ses inven-



tions sont susceptibles maintenant d'étre exploilées
dans des conditions normales. Voire...

La tamille Chrétien se fixe & Saint-Cloud. Henn instal-
lera une lunette astronomique sur le {oit terrasse de
sa maison - pour les éloiles - el un laboratoire au
niveau infénieur - pour les inventions - laboratoire
auguel viendront s'ajouter, au fur et & mesure de
I'acoroissement des activités de |'inventeur, d'autres
laboratoires et divers aleliers.

Les inventions foisonnent, mais la vie n'est pourtant
pas facile. Chrétien prend des brevets en France et
dans de nombreux pays d'Europe, mais aussi en
Australie et aux Etals-Unis.

Cela colte cher. || crée des entrepnses pour leur
exploitation, mais il n'a sans doute pas le tempéra-
ment d un homme d'affaires et n'est pas toujours bier
conseillé. De surcrolt || rencontre Irés souvent
I'incompréhension chez ceux qui en France devralent
laider a promouvoir des inventions d'une ponée
nationale el méme internationale.

Auss le plus souvent ses inventions ne lul apporent-
elles pas le bénéfice moral et maténel qu'il devrail en
retirer. Ainst en serat-l pour les deux plus célébres
d'entre elles, le cataphole, allas caladiopire et
I'Hypergonar, alias Cinémascope



le cataphote,
alias catadioptre

Publicitéd pour catapholes aprés
qu'un concurrent se 5ot emparg
de l'invention de Chrétien
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, histoire du cataphote remonte aux
I réflexions de Chretien sur les possibilites
de communication a distance avec une
mire autocolimatrice.
Approfondissant ses premiers travaux, Chrétien
dépose en 1923 un brevet sur les "'Reflecteurs auto-
collimateurs, applicables en particulier pour la signa-
lisation optique et la publicité nocturne™ qui contient
outre le principe du cataphole, un cortége d'autres
applications.

Le cataphate - petit appareil dérisoire en lurméme -
apporte la sécurité a |'arnére des bicyclettes, des
automobiles et des trains, Il dessine les virages des
routes et signale les passages a niveau, il anime les
traversees de village. .,

e cataphote révolutionne le domaine des transpors
de nuit. Cependant cette invention magisirale
n'apporte & Henri Chrétien que le bénefice d'une trés
modeste villa située sur les hauteurs d'une falaise
non loin d’Etretat en Normandie.

Pourtant d'autres que lui en tireront des benefices
énormes et Il perdra jusqu'a la paternité du norr
cataphote. En effet comme Chrétien n'a pas pris la
peine de dépose le nom “cataphote”, un concurrent
le fera,



Brave! des cataphates,
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Fig 1 &t 2 divergence riduite pour signalisation
oplique secréle A grande distance,

Fig. 3. introduction d'une divergence dans le cas
de signal optique ord 5

Fig 4. bile sphénque réfiéchissante sur une
heémisphére (principe de l'écran perké).

Fig. 5, 6, 7 el 8: différents procédés destings
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I'hypergonar

Le Grand Palars 4 Pans image anamarphosés
en fargeur 4 ade o'un abyectl Hypergonar

La cathédrale Notre Dame de Pars image anamorphosée
en hauteur & l'aide d'un objecti Hypergonar

D'ou la création d'un nouveau nom commun, le
catadioptre: cataphote, alias Cataphote, alias cata-
dioptre | Et qui de nos jours sait a qui attribuer cette
invention ? Invenlion présente sur toute la planéle
Terre el jusque sur son satellite naturel puisque le
principe de la rétroréflexion est utilisé sur le sol lunaire
pour réfléchir les rayons laser et permetire aux astro-
nomes de parfaire leurs connaissances sur le
systeme Terre-Lune”,

uant a la seconde des inventions célébres

condamnées a un sort injuste - I'Hyper-

gonar - elle figure dans un brevet demande

en 1827 et intitulé “Proceédé et disposilif
pour la prise et pour la projection d'images pholo-
graphiques ou cinematographiques panoramigues
ou s'étendant en hauteur”.

Utilisant le principe bien connu de |'anamerphase - au
debut du siécle circulaient des phaotos anamorpho-
sees de chefs d'Elal européens - Chrétien utilise
ngenieusement une combinaison de lentiles cylin-
driques pour, & la prise de vue, obtenir sur le négatit
une vue anamorphosée d'un champ plus large (ou
plus haut) gue la normale et, & la projection, restituer
sur un ecran plus large (ou plus haut) une image non
anamorphosée.

En 1925, alors que Chrétien a déja construit des pro-
totypes de son nouvel objectif, force publicité est faite
autour du tournage du film “MNapoléon” d'Abel
Gance. Le procédé utlisé pour donner une ampleur
jJamais vue aux scenes historiques - trois caméras de
prise de vue, lrois écrans, trois projecteurs - est certes
révolutionnaire, mais il est commercialement inexploi-
lable en raison de sa lourdeur technique et du colt
d'aménagerment des salles de cinéma.

*Le 21 juilet 1969, lors o
& Lune (Apaits 1), fes 2
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Caonstrure un feu
deux pia ifférents
on, s serant

suf un écran large.

Avec l'invention de Chrétien, Il suffit de placer un
objectif supplementaire devant la caméra et devant le
projecteur pour obtenir les effets d'un champ large
(ou méme d'un champ en hauteur). La différence est
de tallle quant aux possibilités d'exploitation des deux
procedes.

Aussi dés gu'll a connaissance de ['invention, le jeune
cinéaste Claude Autant-Lara entre en contact avec
Chrétien, En effet Autant-Lara est alors a la recherche
de nouvelles techriques pour tenter d'échapper a
I'emprise americaine sur le cinéma et il est convaincu
quavec |'Hypergonar une revolution cullurelle est
possible.

|l aimerait tourner un film avec ce nouveau procede,
inspiré d'une nouvelle de Jack London intitulée "To
build a fire" (Construire un feu), le scénario est prét,

Seulement le malériel n'existe que sous forme de
prototypes et une collaboration avec Georges Bon
nerot, ingenieur chez Chrétien, est indispensable
Mais linventeur se refuse a faire plenement
confiance a Autant-Lara, Ainsi tantdt || autorise, tantot
Il n'autorise pas Bonnerot a travailler avec le cingaste

Autant-Lara, qui n'a guére plus de vingt-cing ans, a
toutes les peines du monde a réaliser, a tirer, & monter
et finalement en 1929 a projeter & Paris 'Construire
un feu”, le tout premier film tourné avec un Hyper-
gonar

D'innombrables obstacles viennent s'ajouter a |'évi-
dent désintérét des responsables ministériels et le film
est brutalement retiré de |'affiche sous prétexte qu'll
est projeté "avec un procédeé particulier et non mis
dans le commerce, ce qui constitug une concurrence
déloyale” ! Autant-Lara, desilusionné, la rage au
cceur, quitte la France. ®

*"“La Rage dans le coawr’', de Claude Autant-Lara, éditions Veyner
1584

Tournage du film "'Construre un feu”
de face Claude Autant-Lara {1927)
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expliguent 'lnventlon
du professeur Chrétien

le célophare,
le périscope & pupille linéaire,
le néphéloscope

Il va travailler aux Elats-Unis, espérant trouver de
l'autre coté de I'Atlantique des interlocuteurs inté-
resses par l'invention. De leur cité, Chrétien et ses
collaborateurs ne meénagent pas leurs efforts pour
essayer d'intéresser des partenaires de toutes natio-
nalités a I'Hypergonar.

En 1937, a |'Exposition Universelle, Chrétien fait
méme installer au Palais de la Lumiére, un écran
géant de 60 metres de large sur 10 métres de haut.
Invention et projection ne soulévenl gque curosite
passagére. |l faudra encore gquinze ans avan! gue
I'invention ne soit trouvée digne d'intérét en France.
Mais il est alors trop tard |

1a fin des années 20 et dans les annges 30,

beaucoup d'autres inventions sont breve-

tees et Chrétien travaille énormément. En

effet, une fois un brevet déposé en France,
tout reste a faire ou presque,

De plus il faut, tout en réfléchissant a la prochaine
invention, sulvre non seulement le demier-né dans
lous les pays ol Il est déposé, mais aussi tous les
autres brevets deja deposes et tous les autres brevets
déja délivrés. |l faut aussi organiser leur exploitation
en France et a |'étranger.

Et dans le méme temps, loul en poursuivant son
enseignement a l'Institut  d'Optique, Chrétien
s'occupe aussi de la rédaction de son cours, un
monument de plus de 1 000 pages. Au laboratoire de



Vue de I'Expasition Universelle! 'écran géant
& &té (nstallé au Palars de fa Lumidre,
au fond ou Champ de Mars

... et les autres

I'Institut. Il controle les optigues des instruments
astronomiques en construction.

Il n'interrompt jarmais sa participation aux activités de
la Société Astronomique de France et continue &
assister réguligrement a des congrés d'astronomie.
Enfin il se trouve chargé de diverses responsabilités,
au Bureau des Longitudes, & I'Union Astronomigue
Internationale, etc.

Sans entrer dans le détail de tous les brevets déposes
entre 1920 et 1940 - & vral dire jusque dans les
annees 50, peu de temps avant sa mort, Chrétien
prendra encore des brevels - un fait mérite d'étre
mentionne.

En 1935 une invention rencontre tout de suite le suc-
cés, il s'agit du périscope de visée a pupllle lineaire
ou PPL*, destiné & équiper les chars de combat de
I'armeée francaise. Echaudés par les désastres de la
premiére guerre, les responsables du Ministére de la
Guerre decident en effet de commander des milliers
de périscopes afin d'équiper les chars avec ce nouvel
organe de vision dont les essais ont donné des résul-
tats trés satisfaisants

La fabrication en série commence dans un des labo-
ratoires de Chrétien. Mais elle sera bientdt inter-
rompue... par la guerre,

*Combinaison ngénieuse de mirairs cylindrigues et plans, de gros-
sissement 1, fe PPL donne & |'cbhservateur ls méme champ de vision
que s son cel avarl el place confre (@ fente, jusque @ Sewls les rmrors
plans éfaent uilises et le chamgp de wision elad rés resirent,

Pubhcité pour te Célpphare, lunefie inventée an
1825 pour protéger les aulomobiisies contre

l'dblouissement des phares  cefte invention

n'a renconiié Sucun SUCCEs
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principales inventions et
réalisations d’Henri Chrétien

- Spectrohéliographe 1909

- Astrolabe a correction personnelle 1910
- Télescope aplanétique 1910

- Chronographe 2 lecture directe
enregistrant le 1/1000 de seconde 1912
- Collimateur clair pour le pointage 1915
- Réflecteur autocollimateur de
signalisation optique 1923

- Célophare ou lunette de protection
cantre |'eblouissement des phares 1925
- Hypergonar 1927 (et nombreuses
Inventions associées concernant

le cinéma)

- Objectif a deux diaphragmes
conjugués pour le trage des copies
positives en noair, en relief ou

en couleur 1928

- Dispositif extralumineux 1928

- Objectifs multiples anamorphoseurs
el procéde de cinématographie en
couleur et en relief au moyen de

ces objectifs 1929

- Projecteur & déroulement continu 1929
- Tireuse & mouvement continu pour
pellicule cinématographique 1929

- Objectif & focale variabie 1932

- Périscope & pupille linéaire pour
permetire une vision normale a travers
une fente étroite et un blindage
important 1935

- Nephéloscope ou systéme optique
permetiant I'observation de la
composition des fumees 1947

En 1932 Chrétien a 60 ans, il partage sa vie entre
Saint-Cloud, et "Rigel Belle Etoile, la petite villa de
Normandie. Toujours trés actif | envisage alors d'en
construrre une autre - plus grande - a proximié, car
la-bas aussi |l a installé des laboratoires.

Mais lorsque Paris est accupé, la fabrication des
periscopes est interrompue brutalement et, pour les
rendre hors d'usage, du sable esl jeté dans les
machines gui n'ont pu étre évacuses a temps.

Une partie de I'lnstitut d'Optique décide de se retirer
aux Lecques dans le Var, localité ou Charles Fabry
possede une résidence. Les laboratores marchent
tant bien gue mal - installés dans un hotel - grace au
personnel qui a suivi Fabry. Chrétien en fail partie.

Ses amis astronomes de Nice |'apprennent et ils lui
font savoir gue sur les pentes du Mont Gros, au pied
de I'Observatoire de Nice, une villa est & vendre,..
Chretien n'hesite pas. Ainsi, destin el guerre font que
Madeleine, Yvonne et Henn se retrouvent en contre-
bas des coupoles de 'Observatoire, ol irente-cing
ans auparavant ils s'éfaient installés.

Ecarielé entre la zone libre et la zone occupée, I'Ins-
ttut d'Optigue est sorti ébranié de cette période trou-
blée. A la fin de la guerre Chrétien a 66 ans et il ne
reprend pas son enseignement. | panage son lemps
maintenant entre Saint-Cloud, la Normandie et Nice,
el voyage avec sa famille.



enfin... le succes

Il @ transféré des laboratoires 4 Nice et continue &
prendre de nouveaux brevets. Il se préoccupe de
ceux dont la validité a éte prolongée pour fat de
guerre. Par négligence ou par un curieux hasard, le
brevet de I'Hypergonar n'en fait pas partie.

es années passent. La télévision com-

mence une belle carriere et menace
I I'industrie cinématographique. Au débul

des années cinquante, Chrétien sait que
les Soviétiques, les Anglais et les Américains s'inté-
ressent & I'Hypergonar.

Mais les uns ou les autres vont-is vraiment se décider ?
Chrétien est incrédule. Jusqu'a ce jour de février
1953... C'est finalement la Twentieth Century Fox qui
s'empare de linvention afin d'en faire le fameux
CINEMASCOPE.

Dés les premieres rumedrs sur la signature éventuelle
d'un contrat pour l'exploitation de ['Hypergonar.
Chrétien recoit un abondant courner: lefires de félici-
tations, mais aussi lettres de concurrents de la Fox qui
eux aussi sont intéressés, ['ont d'ailleurs toujours été.,
mais par une bizarre négligence avaient omis d'en
avertir 'inventeur.

Bien s(r il est trop tard pour les autres firmes et en
fevrier 1953 un accord deéfinitif est signe entre le
président de la Fox - Spyros Skouras - et Henri Chré-
tien,



L 'actnice Olvia de Havilland

remet & Chrétien 'OSCAR

desting & récompenser 'invention

qui a donné naissance au Cinémascope

(festival de Cannes 1954)
’ m, .
mérique (
- ) J

Certains reprocheront alors publiquement a l'inven-
teur d'avoir inconsidérément vendu un procédé bien
francais a I'étranger. Il est probable que Chrétien
savoure 4 sa juste valeur I'absurdité de cette polémi-
que: la France avait eu vingt cing ans pour réfiéchir !

-l
28 _:“g:ég;;i’r";’g'j;"'fof‘}";’g”;f“"""“’s' Chrétien sait fort bien que la Fox I'utiise pour servir de
= support & une formidable campagne publiciaire.
L'objectif de la firme est d'assurer le succes com-
mercial du Cinémascope el de vendre du réve, non
de faire réfléchir a I'inventeur et & son procédé.

Aussi le plus souvent, dans les média, la vraie per-
sonnalité de Chrétien n'est pas mise en lumiére, les
annees d'effort pour valoriser |'Hypergonar sont
gommeées, ses autres travaux ne sont que peu évo-
qués. Le lancement du Cinémascope s'applie
essentiellement sur |'aspect mythique du vieux savant
qui poursuit ses recherches dans le secret de sa tour
d'ivaire.

Sans doute las el décu d'avoir renconreé tant
d'incompréhension auprés des responsables el des
décideurs qu'l n'a eu de cesse de solliciter pour
I'exploitation de ses inventions, Chrétien prend le parti
de s'amuser de |'aventure dont I'Hypergonar et Iui
sont les personnages principaux.

Et méme au faite de la célébrité il n'abandonne jamais
son golit de la simplicité et conserve intacts sa
modestie el son humour.




CONSACRE PAB L'INDUSTRIE L 'Hypergonara fa une des oumaur (1959

bien gue Chréten se soif fowours défendu d'avow

CINEMATOGRAPHIQUE AMERICAINE  nventé fe Gnéma en reiit, certans joumalstes

Inventeur francais
ducinémaenrelief

Gecouvre Henri curetien | hypergonar

accueille, 2 74 ans
la gloire avec sérénité

Ex-apprenti typographe et ancien -
professeur & la Sorbonne, il avait professeur francais découvre le
mis son appareil au paint... en 1935  relief et révolutionne le cinéma

Un vieux savant de Nice

révolutionne le cinéma

HOLLYWOOD
/ LUI K ENVOYE
: SON EMPEREUR

Avecr une lentille de 3 em. nn







Le jeudi 17 juin 1953, & Pans, au cinéma Rex, son
visage projeté sur 'un des murs, visage aussi haut
que la salle elleméme, il s'avance sur I'immense
estrade, afin de faire face 4 un public qui va lui
accorder la gloire.

Aussitét aprés la gloire de France, Il connail celle de
Hollywood, car lors de son marché avec les Ameri-
cains il avait exigé que le lancement du Cinémascope
ait lieu en méme temps en France et aux Etais-Unis.

Enfin, au festival de Cannes de 1954, a l'occasion de
la présentation de "La Tunique', premier film en
Cinémascope, Chrétien recoit des mains de [‘actrice
Qlivia de Havilland, I'OSCAR de |'Academy of Pic-
tures, Arts and Sciences.

Récompense supréme mass bien tardive.

Chrétien meurt & Washington dans la nuit du 6 au 7
février 1956, 4 I'dge de 77 ans, lors d'un séjour chez
sa fille et son gendre. Sa femme Madeleine est a ses
chtés



HENRI CHRETIEN
Elements biographigues

fey
juin
ocl

mal

fév

nav

mai
sep

juil

1879
1891
1892

1894

1898
1898

1899
1801
1902

1904
1905

1806
1906

1909
1910

1915

1918
1919

naissance & Paris

Certificat d'Etudes Primaires

apprenti & 'lmprimere Chaix

sludes secondaires seul

premiére rencontre avec Camille
Flammarion a Juvisy

inscription 4 la Sociélé Astronomique de
France

départ de I'lmprimene Chaix

debut de travaux dans des laboratoires
poursulte des éludes superieures
renconire avec Rose Marie Madeleine
Combret

debut des cours d'astronomie physigue
4 la Société Astronomigue de France
travaux sur les cométes a I'Observatoire
de Meudon

entrée & |'Ecole Supéreure d'Electricite
mariage avec Rose Marie Madeleine
Combret

naissance d'Yvonne

départ pour I'Observatoire de Nice
derniers cerificats de licence a la
Sorbanne

dipléme d'Ingenieur de |'Ecole
Supéneure d'Electricité

visite d'observatoires en Angleterre
séjour & Pulkovo (Russie)

séjour & Potsdam (Allemagne)

séjour au Mont Wilson en Californie (USA)
affectation & la Section technigue de
I'agronautique militaire

invention du "'Caollimateur clair Chrétien''
séjour au Bureau des Standards a
Washinaton (USA)

mission technique interalliée & Berlin
(Allernagne)



1920

1923

1927

1935
1937

1938
1941

1944

1945
1951

1952

fév 1953
mal 1954
fév 1956

fondation de I'Institut d'Optique & Paris
enseignement & I'Institut d'Optique
installation & Saint-Cloud

brevet du cataphote

premiére édition du Cours sur le "Calcul
des Combinaisons Optigues”

création d'un certificat d'Optique

a la Sorbonne

brevet de |'Hypergonar

tests avec le premier télescope Ritchey
Chreétien

docteur és-Sciences avec la seconde
édition du Cours

démonstration de I'Hypergonar &
I'Exposition Coloniale

prix Valz de |'Académie des Sciences
invention du périscope a pupille linéaire
pour les chars

projection sur &cran geant avec
I'Hypergonar & I'Exposition Universelle
prix Hirn de I'Académie des Sciences
I'Institut d'Optique s'installe dans le Var
achat d'une villa & Nice

prix du Général Muteau de |'Académie
des Sciences

installation de laborataires a Nice
conférence technique & Turin sur
I'Hypergonar

premiers contacts avec la Fox

contrat avec la Fox pour le Cinémascope
remise de 'OSCAR au festival de Cannes
déces a Washington (USA)

En mémpire d'Henri Chrétien

en

en
en

en

1959

1965
1969

1977

une plague est apposée sur sa maison de
Saint-Cloud

une place de Saint-Cloud porte son nom

le chermin menant 4 sa propriété de Nice porte
s0n nom

le batiment de |'Observataire de Nice abritant 1a
Bibllothéque, est dénommé pavillon Henrt
Chrétien

3
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Le Cercle
scientifigue et technigue
Henn Chrétien

Créée le 29 février 1984, régie parla loi de 1801, cefte
association scientfique et culturelle a pour objet:

- de rechercher et valoriser toutes archives et tous
documents concernant la vie et l'ceuvre d'Henn
Chrétien;

-d'organiser, soutenir et encourager des actions
semblables pour d'autres personnalités scientifiques;

- d'organiser, soutenir et encourager toutes actions
de fransmission de la connaissance et de vulgarisa-

tion,

Cercie
scenlifique et fechmgue
Henrn Chrétiern
CHC
22 avenue Gennaine DE30D Nica
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cle scientifique et technique Henri Chrétien
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