
c 
E 
R 
G 

N° 6 

A CENTRE D'ETUDES 

ET DE -RECHERCHES GEODYNAMIQUES 

- ET ASTRONOMIQUES 

RAPPORT D'ACTIVITÉ 

1976 





I. PREAMBULE 

Ce rapport d'activité du CERGA, faisant suite à ceux de 19 7 4  

et 1 9 75 , montre que le développement du CERGA a marqué le pas 

au cours de l'année 1 976. L'essentiel de l'activité a été 

consacré à la construction et à la mise en place de divers 

équipements alors que seuls, les astrolabes Danjon et la sta

tion de télémétrie laser à San Fernando (Espagne) ont été uti

lisés pour des séries continues d'observations. Ainsi, le 

CERGA, dont la vocation principale est le recueil d'observa

tions, n'a-t-il .pas encore atteint son régime de fonctionnement 

normal et se trouve toujours dans sa période de mise en route. 

On verra, dans le cours de ce compte rendu d'activité, que si 

la construction d'instruments s'est poursuivie malgré des dif

ficultés d'ordres technique ou financier, l'infrastructure et 

les moyens généraux n'ont presque pas pu être développés cette 

année, si bien que tous les problèmes cités dans le rapport 

de 1 97 5 et relatifs à 1 'exigui té, à la dispersion des locaux et 

au manque de personnel technique, ouvrier et administratif , 

se sont trouvés aggravés en 1976 , d'autant plus que le CERGA 

a accueilli une nouvelle équipe. Il s'agit de l'équipe "Inter

férométrie visuelle" animée par M. A. LABEYRIE, que le CERGA, 

en revanche, se réjouit d'accueillir sur le plan scientifique. 

Cette année, un seul poste a pu être attribué au CERGA par la 

section VII, compte tenu de l'arrivée de M. LABEYRIE et du 

démarrage du Schmidt. De nombreuses tâches techniques ou admi

nistratives sont assurées par des chercheurs ou des techniciens 

ayant des qualifications très différentes. Elles le sont tant 

bien que mal, grâce à la bonne volonté du personnel qui s'est 

engagé avec enthousiasme pour créer le CERGA. Un certain décou

ragement, cependant, est en train de naître et il n'est pas 
r 

possible que le développement et l'activité du CERGA ne souf-

fre de cet état de choses. Les besoins étant ce qu'ils sont, 
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c ' e s t  l ' obtént ion de 8 à 1 0  pos tes qui re s te l e  probl ème n ° 1  du 

CERGA . L ' autre probl ème e s t  ce lui de l a  con s truction d ' un nouveau 

bât iment sur le s terra ins de Roquevignon . L ' insuf f i s ance de s lo

caux , la s éparat ion néfaste en deux part i e s  de s moyens du CERGA 

à Gr as se , sont de s facteùr s important s de perte de temps e t  de 

mauva i s  rendement du trava i l . 

Du point de vue des créd it s , le  fonct ionnement a été a s suré grâce 

à une a ide importante de l ' INAG dans le  cadre de l ' Action Théma

tique Progranunée "As trométrie-Géod é s i e" , grâce à l ' a ide du CNRS 

qui a ide l e  CERGA en tant que Laboratoi re As soc i é  e t  grâce aux 

créd i t s  de d écentral i s at ion de l a  DGRST . Ce s moyens ont pe rmi s 

au CERGA de fonctionner de f a çon s at i s f a i s ante . Le s cr éd i t s  de 

peti t  équipement oht également a id é  à l ' i ns t a l l a t ion de d ivers 

service s technique s· ( ate lier , l aboratoire d ' opt ique ) e t  à la 

oour suite des cons truct ion s des i nstrument s . C ' e s t  donc s urtout .&.. 
dans l e  doma ine du gros équipement que de s retard s dans l e  déve-

loppement du CERGA ont été enreg i s tr é s  : abs ence de cons truct ion 

et étal eme nt des créd i t s  pour l ' opérat ion "las er-Lune" . 

Ce rappor t d écri t ,  dans s a  part ie pr i ncipale , l e  trava i l  sci enti 

f ique e t  technique r éa l i s é  au CERGA au cour s de cette année . On 

peut r éparti r cette act ivité en quatre s ecteur s pr incipaux : 

1 )  Les observat ions 

Cette activité qui doi t devenir prédominante apr è s l a  mi s e  en 

service de tou s l es équ ipements , e s t  d é j à trè s impor tante grâce 

au progranune cont inu d ' ob s ervat ions à l ' a s trolabe qui a s sur e l a  

pré s ence d u  CERGA dans l e  r é s eau mond i a l  de dé termination a s tro

nomique du mouvement du pôl e  et des  irrégular i t é s  de la rotat ion 

de l a  Terre . 

Pendant toute l ' anné e éga l ement , l a  s tation de t é l émé trie laser 

de s atel l i te s , d i te de premi ère génération , a fonct ionné en Es

pagne avec du personne l du CERGA . 

Un astrol abe a été aménagé pour ob server le Sol e i l  pendant l a  

pér iode d e  v i s ibi l it é  à une hauteur suf f i s ante ( ma i  - août ) . 

Que lque s ob s ervat ion s ont été e f fectuées s ur l ' un de s téle scope s 

infra -rouges . 
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Les observations d'étoiles doub l es s ur l es l unettes de l ' ob s er 

vatoire d e  Nic e  se sont poursuivi es . 

Enf in, une mission d ' observa t ion de l ' é c l ipse annu l a i r e  du So

l e i l  a eu l i eu e n  Grèbe . 

2) La construc tion des i n s truments 

La plupart des équipes a é t é  eng ag é e  dans l a  con s t ruc t ion ou l a  

mise au po�nt des futur s i nstrumen ts du CERGA . C i tons l ' i nte r f é 

romètr e i n f ra-roug e, l e  l aser -sa te l l i tes de deux i ème g é né r a t ion , 

l e  t é l escope d e  S c hm i d t de l ' I NAG , l ' ast ro l ab e  photo é l e c t r ique, 

des i n s trume nts pour l ' ob s ervat ion d ' oc cul ta t ions d ' é toi l e s  au 

foyer d ' une l unet te e t  pour l ' ob s e rva t ion du Sol e i l  à l ' a s t ro l abe . 

La con s t ruc t ion du ·tél e s cope du l aser -Lune a é t é  entrepr i s e  sou s  

l a  r e spons abil i t é  d e  1 ' _ INAG . E n f.i n, l a  nouve l l e équipe "inte r -

f éromé tr i e  v i s ue l l e" a i nst a l l é  u n  prototype d ' i nt e r f é romè tre 

Nord - S ud et est e ngag é e  dans la con s truc t ion d ' un t é l e s cope de 

1 , 5 0  m à s truc tur e d e  b é ton . 

3 )  I nt e rpré t at ion d e s ob s e rvat ions , t r av aux théor ique s 

e t  pub l i c at ion s . 

L ' a c t i v i té d a n s  c e  domaine s ' e s t  déve loppé e  au cou r s  d e  l ' année 

1 9 7 6  qui a vu s ' acheve r p lusi eurs proj e t s  impor tants comme l a  

con s truct ion d ' un modè l e  d e  haute atmo sphè r e  ( entre 2 0 0  km e t  

1 2 0 0  km ) e t  c e l l e  d ' un c at a logue g é n é ra l  d ' é to i l es à par t i r  de s 

c a t a logu e s  par t i cul i e rs d ' ast ro l abes . Une thè s e  de doc tora t  

d ' E t a t  a ét é sou t enu e ( Mme C h . BERGER )  a i nsi que t ro i s exame n s  

d e  s tag e d e  D ip lômes d ' E tudes Approfond i es ( Mme F. MEYER, M .  Y .  

RABBIA e t  M .  J-P . V ILLAIN ) . Les divers travaux ont donné l i eu 

à des pub l i c at ions dont on t rouvera la l iste dans le cours de 

ce r appor t .  Le s d ive rs doma i nes conc ernés sont l es su ivants : 

d i s tanc e s  T e r r e -Lune, i nterp ré t a t ion des observat ions à l ' ast ro

l abe , é tude de la haute a tmosphèr e, g éodési e  spat iale, i nt e rpré 

tat ion d e s  donné e s  d u  sate l l i t e  CASTOR, etc . . .  Le s r é s u l ta t s  

obtenu s on t é t é  pr é s e nt é s à p l u sieur s congr ès i nt e rnat ionaux 

( CO S PAR e t  col loques assoc i és, Soc i é té Géophysique Européenne ) , 
e t  à l ' A s s emb l é e Gé nérale de l ' UA I  à Gr enob l e  à laque l l e une 

par t i e  impor tante du personnel de recherche du CERGA a par t i c ipé . 

. . . / ... 
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4) Services techniques et services généraux 

Un effort particulièrement important a été consenti par les di

vers services techniques pour assurer les prestations techniques 

nécessaires aux· équipes (at�lier, services techniques généraux, 

accueil et hôtellerie� �ervice de l'heure et de distribution des 

fréquences, centre de calcul, bibliothèque, secrétariat, services 

adminis�ratifs, bureau d'études, etc ... ). 

Sans cet effort consenti malgré un personnel tout à fait insuf

fisant en quantité, le fonctionnement du CERGA et le travail des 

équipes scientifiques n'auraient pas pQ être assurés. 

Je remercie MM .  BARLIER, COUSIN et MULHOLLAND pour l'aide qu'ils 

ont apportée à la rédaction de ce document. 

J. KOVALEVSKY 

Directeur du CERGA 
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II. ORGANISATION DU CERGA 

Il n'y a pas eu, en 1976, de modification dans les structures 

mises en place en 1974-75 (voir les rapports d'activité corres

pondants), sinon que, depuis le 1 janvier 1976, le CERGA est 

devenu Laboratoire Associé du CNRS (L.A. 252). 

1) Réunion des conseils 

Exceptionnellement, _et pour des raisons liées au changement de 

Président de l'observatoire de Paris, il n'y a eu qu'une seule 

réunion du Conseil d'Administration, le 23 janvier 1976. Au cours 

de cette réunion, le budget pour 1976 a été adopté. Deux déci

sions modificatives ont été approuvées en octobre 1976, par 

correspondance. 

Le Conseil Scientifique et Technique s'est réuni aux dates 

suivantes : 16 février, 26 mai, 28 juin, 7 septembre, 29 no

vembre ; deux réunions supplémentaires de travail ont été te

nues le 16 janvier et le 25 octobre. 

Parmi les questions débattues par le Conseil Scientifique et 

Technique figurent : 

- Examen de l'activité du CERGA ; 

- Examen des orientations scientifiques du CERGA ; 

- Demande de crédits et préparation du budget 1977 ; 

- Règlement intérieur ; 

Organisation des services communs et des services généraux 

- Accueil de nouvelles équipes et de nouveau personnel ; 

- Problèmes de personnel. 

La composition des conseils est donnée en annexe I. 

2) Personnels 

En 1976, il n'y a pas eu de modification dans la liste du person

nel en place en 1975. 

. .. / ... 
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Une nouvelle équipe a été accueillie au CERGA. Cette équipe ap

partient à !'Observatoire de Paris {Département " Etoiles et 

Galaxies ") et est hébergée depuis juillet 1976 par le CERGA. 

Elle comprend, 

- à temps complet : 

MM .  A. LABEYRIE, maître de recherche au CNRS, 

L. KOECHLIN, boursier CNES, 

J�L ONETO, technicien lB CNRS, 

- à temps partiel : 

M. D. BONNEAU, assistant à !'Observatoire de Paris. 

Par ailleurs, 

Mme LABE.YRIE, technicienne 3B de !'Enseignement Supérieur, 

appartenant à !'Observatoire de Paris, a été affectée provisoi

rement au CERGA à compter du 1 septembre 1976. 

M. J-M TORRE a remplacé M. Cl. WACHTEL sur son poste pen

dant que ce dernier accomplissait son service militaire. 

Trois chercheurs ont été affectés au CERGA à titre provisoire. 

Il s'agit de : 

J.D. MULHOLLAND, professeur à l'Université du Texas, à 
Austin {U.S.A.), délégué pour un an (1/10/76 au 1/10/77). 

Y. RABBIA, étudiant à l'Université de Nice, titulaire 

d'une bourse DGRST pour 2 années à compter du 1 octobre 1976. 

J-P VILLAIN, étudiant à l'Université de Paris VI, titu-

laire d'une bourse DGRST pour 2 années à compter du 1 octobre 1976. 

Par ailleurs, M. G. LIGIER, professeur à !'Ecole Polytechnique 

de Montréal, en stage pour une thèse de 3e cycle, est rentré au 

Canada {thèse à soutenir en 1977). 

P. LALA, de !'Observatoire d'Ondrejov {Tchécoslovaquie) est 

resté au CERGA près de 3 mois. 

D'autres chercheurs étrangers sont également venus passer un laps 

de temps plus court au Centre. 

. .. / ... 
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Enfin, plusieurs stagiaires de Grandes Ecoles ou d'I.U.T. sont 

venus pour des périodes allant de 6 semaines à 3 mois et ont été 

accueillis dans diverses équipes scientifiques du CERGA. Il 

s'agit de MM .  : 

J-P BABARIT I.U.T. de Nice 

J-P BERNARD Ecole Polytechnique 

J-P BILLAUD Ecole Supérieure d'Electricité 

A. CAHUZAC Ecole Polytechnique 

J. DESPOUYS I.U.T. de Bordeaux 

B. LEFEVRE Ecole Centrale 

En résumé, si un apport satisfaisant de personnel de recherche, 

fut-il provisp�re·, ·a été enregistré, c'est bien dans le domaine 

des moyens co�uns et- généraux. que la situation s'est aggravée 

pour le CERGA. L'annexe 2 donne, par postes, l'effectif du CERGA 

au 31 décembre 1976. 

3) Bâtiments 

Le seul bâtiment construit en 1976 est l'extension du bâtiment 

"laser" vers l'Est, représentant environ 60 m2 de laboratoire 

et la tour, ainsi que· la coupole destinée à abriter le téles

cope de 154 cm de l'instrument laser-Lune. Cette construction 

a été financée par l'INAG sur les crédits d'équipement scienti

fique destinés à l'opération laser-Lune. 

L'installation de l'équipe de M. LABEYRIE a été faite dans des 

barraques provisoires apportées par cette équipe. 

Un abri recouvert de plaques d'aluminium a été construit pour 

recevoir l'astrolabe photoélectrique. 

Quelques aménagements ont pu être effectués dans les locaux 

existants. Des améliorations ont été apportées à la route d'ac

cès au Calern (pose de rails de sécurité). L'accès au bâtiment 

Sémirot a été goudronné et les abords immédiats du bâtiment 

SOIRDETE ont été cimentés. 

4) Coopération avec d'autres Etablissements 

Le CERGA étant un service commun interuniversitaire, il était 

... / ... 





-8-

normal que la coopération avec les divers Etablissements contrac

tants soit un élément fondamental de sa politique. Certaines 

actions spécifiques seront décrites dans le cadre des comptes 

rendus qui vont suivre· ; mais on se doit de signaler ici les 

très importantes collaborations qui se sont établies 

- avec !'Observatoire de Paris (mouvement du pôle, rota

tion de' la Terre, interférométrie, observations dans le domaine 

infra-rouge, observation du soleil et des planètes à l'astro

labe, mission de l'éclipse, etc ... ) ; 

- avec !'Observatoire de Nice (observation des étoiles 

doubles, occultations d'étoiles, travaux dans le cadre du Centre 

de Dépouillement-des Clichés Astronomiques) ; 

- avec les Observatoires de Besançon, Bordeaux et Stras

bourg (haute atmosphère, dépouillement de clichés de satellites, 

mécanique céleste, · photographie astronomique). 

Une autre collaboration importante se fait dans le cadre du 

Groupe de Recherches de Géodésie Spatiale. Dans les domaines de 

la géodésie spatiale, ( l'observation des satellites artifi

ciels, l'étude du mouvement du pôle, de la haute atmosphère 

et la télémétrie Terre-Lune ) , les activités du CERGA sont 

soutenues par le Centre National d'Etudes Spatiales. D'étroites 

relations existent avec les autres équipes du GRGS à l'Institut 

Géographique National (qui a mis du personnel à la disposition 

du CERGA) , au CNES (Groupe de Géodésie Spatiale à Toulouse) , au 

Bureau des Longitudes et à !'Observatoire de Paris. 

Citons encore la participation d'équipes du CERGA à 3 recherches 

coopératives sur programme du CNRS : 

- la RCP 308, étude des régions de formation des étoiles 

(Observatoires de Lyon, Nice et Paris) . 

- la RCP 336, modèles dynamiques de la thermosphère (Ser

vice d'Aéronomie, CESR Toulouse, et CRPE d'Issy les Moulineaux). 

- la RCP 416, rota�ion de la Terre par trajectographie 

Doppler (Observatoires de Paris et Bordeaux, GRGS Toulouse et 

IGN) . 

. .. / ... 
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III. ACTIVITES SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES 

Bien que le CERGA soit structuré en équipes, de nombreuses 

collaborations se sont établies entre celles-ci et, souv�nt, 

les mêmes personnes participent à deux projets très distincts. 

C'est pourquoi, comme en 1975, nous présentons ce rapport par 

domaines de recherche en indiquant le nom des collaborateurs 

qui y ont participé, à temps complet ou partiel. Pour des rai

sons de cohérence et pour permettre de mieux connaître la 

continuité des actions, ces thèmes de recherche sont présentés 

dans le même. ordre qu'en 1975, bien que des thèmes nouveaux 

aient été intercalés. Cet ordre n'implique en aucune manière 

un quelconque jugement de valeur. La liste des publications 

du CERGA est donnée en annexe III. 

1) DISTANCES TERRE-LUNE (O. CALAME, J. KOVALEVSKY, J.D. MUL

HOLLAND, P. ASSUS, Ch. DUMOULIN, J. GAIGNEBET, J-F MANGIN, 

Ch. SINET). 

a) Le laser-Lune 

La construction de l'instrument s'est poursuivie dans le cou

rant de l'année, avec un budget total de 1 700 000 F. A la fin 

de l'année 1976, l'état d'avancement du projet est le suivant : 

- Bâtiment ; coupole : Le gros oeuvre du bâtiment est achevé 

et la coupole montée sur la tour mais non encore réceptionnée. 

- Optique : Les miroirs primaire et secondaire sont polis ; le 

miroir plan est également achevé. Les plans de l
.
' optique de 

reprise sont prêts (un premier exemplaire de cet ensemble, des

tiné au laser de 2 e  génération pour satellites, est en cours 

de réalisation) • 

- Télescope : La plupart des sous-ensembles sont soit comman

dés, soit déjà rassemblés chez c. �-i.G. Les essais en usine de 

l'ensemble monté sont prévus pour avril 1977 . 

. . . / ... 
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- Autres éléments : Les calculateurs NOVA et ECLIPSE sont 

achevés, mais des augmentations de capacité sont prévues. Le 

laser, qui a servi au ?ic du Midi, devra être révisé. Aucun 

travail concret n'a encore été fait dans le domaine de l'élec

tronique ou dans celui ·au guidage. 

Compte tenu des crédits - insuffisants - qui sont prévus pour 

1977, ce n'est qu'en 1978 que cet instrument pourrait commencer 

à faire des mesures. 

b) Préparation de la campagne EROLD 

Cette campagne internationale a pour but de rassembler rapi

demant les observations de distance laser effectuées par plu

sieurs stations, .et d'en déduire les éléments de mouvement du 

pôle et de.rotation de la Terre. Coordonnée par le CERGA et 

le Bureau International de l'Heure, cette opération débutera 

dè s qu'il y aura deux lasers-Lune opérationnels, En attendant, 

tous les logiciels et le système de transmission rapide ont 

été vérifiés et sont prêts à être mis en oeuvre depuis le 1 
janvier 1977. Parallèlement, des travaux ont été effectués 

pour convertir une nouvelle éphéméride du système solaire, 

D E  96 (du Jet Propulsion Laboratory) et adapter certains pro

grammes de l'Université du Texas à Austin, programmes destinés 

à la construction d'éphémérides, ce qui n'avait pas encore été 

entrepris jusqu'à présent. 

c) Interprétation des données de distances Terre-Lune 

Les travaux ayant pour but d'analyser les données de !'Obser

vatoire de McDonald se sont poursuivis cette année. Ni l'intro

duction de nouvelles données, ni l'introduction de paramètres 

supplémentaires dans les analyses, n'ont modifié de façon 

significative les valeurs des amplitudes et des phases des 

librations libres trouvées précédemment. Les amplitudes ainsi 

obtenues représentent l",8 en longitude sélénocentrique, 0" , 4  

et 7", 8 en latitude pour des périodes respectives de 2, 9 ans, 

27, 3 jours et 75 ans. Les incertitudes correspondantes ont 
, 

été améliorées et représentent une fraction faible des valeurs 

déterminées� En outre, les déterminations concernant le potentiel 

de gravitation lunaire sont devenues plus cohérentes et plus 

précises. 

. .. /. � . 
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Par ailleurs, de nouvelles anal�ses ont permis de mettre en 

évidence des termes correctifs aux modèles de TUO, de précession 

et de nutation. L'�nsemble de ces analyses, sur six années 

d'observations, donne une erreur quadratique moyenne inférieure 

de 50 cm sur les distarices station-réflecteur. 

Signalons encore une étude sur l'apport du laser-Lune dans le 

domaine· de la· dynamique de la Lune. 

2) SELENODESIE (M. FROESCHLE, Cl. et F. MEYER) 

a) Etude de la position des cratères 

La position de 35 cratères a été déterminée à partir de 10 
plaques prises au P�c du Midi, en superposant un champ d'é

toiles sur le cliché de la Lune, ce qui a permis d'en étudier 

la précision. De plus, une méthode de dépouillement automa

tique de clichés sélénodésiques est en préparation (fig . 1) , 

en attendant l'achèvement de la caméra dont l'obturateur n'est 

toujours pas construit. 

b) Etude du bord· lunaire 

Une comparaison systématique entre les catalogues de Watts et 

les profils de Weimer a été entreprise. Les résultats déjà 

obtenus confirment ceux qui avaient étê obtenus manuellement 

il.Y a quelques années (thèse de Cl. MEYER). Pour compléter 

ce travail, des clichés de Loewy et Puiseux vont être mesurés 

au CDCA. Pour cela, un programme d'analyse des clichés au voi

sinage du bord est en train d'être élaboré. 

C'est aussi pour étudier le bord lunaire qu'une mission d'ob

servation de l'éclipse annulaire du 29 avril 1976 a été orga

nisée à 1'1le de Santorin, en coopération avec l'observatoire 

du Pic du Midi et l'observatoire de Paris. Il s'agissait d'ob

tenir la forme du prof il lunaire par rapport au bord solaire 

pris comme référence, en effectuant un balayage par une fente 

tournante. On obtient 10 000 mesures de flux par tour. L'appa

reillage a été conçu et réalisé au CERGA et à l'observatoire 

de Paris. La mission a été effectuée avec succès. 

. .. / ... 
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Fig. 1 - Isophote en densité (D = 1,6) du cratère Mësting A 
obtenu à partir d'une plaque photographique ( 18 x 18). 

Echelle du graphique: 
1 rmn = O" 14 , 

Le balayage a été réalisé au CDCA de Nice. 
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Le dépou i l l ement d e s  band e s  e st en cour s, ma lgr é certa ins 

brou i l lag e  de l · ' �nregistrement . 

c )  Oc cult�t ion d ' é to i l e s  par la Lune 

En coopérat ion ave c ·l ' ob servatoi re de N i c e , la con s truc t ion 

d ' un r écepteur pour l ' ob s ervat ion photoé l e c tr ique d e s  oc cul 

tat ion s a é t é  pour suivie e t  e s t  en voi e  d ' achèvement . Le s pro

g ramme s de tra i tement en temps r ée l  sont en cour s de r éal i sation. 

3) MECAN I QUE CELESTE ( Ch. DELMAS, J .  KOVALEVSKY , F .  MIGNARD , 

M . T . DUMOUL IN ) ·. 

Le trava i l  sur l·' exi s tenc e d e s  solut ion s pér iod ique s  dans l e  

prob lème planéta i r e  p l an de s t roi s corp s s ' e s t  pour s uivi e t  

te nd ve r s  son acihèvement .·Le s solution s pér iod ique s trouvée s  

sont voi s ines des  . solut ion s kép l é r ienne s i soc è l e s . Une é tude 

s ur l e s  solut ions pér iod ique s du mouvement d ' un s ate l l i t e  dans 

un champ en J2 a été r éd i g ée . 

Un nouveau trava i l  e s t  entrepr i s  dans cette équipe , pou r é tu

d ie r  les e f f e t s  d i s s ipat i f s  dans l e  mouvement des sate l l i te s  

autour d ' une planè te . O n  envi s age de s ' intére s s e r  part icul i è 

reme nt au système Terre -Lune e t , peut-être , aux sate l l i t e s  

r é sonant s d e s  gros s e s  pl anè te s . Une coopérat ion s ' e s t  étab l ie 

ave c l e  GRGS Tou lou s e  ( N� BORDERIES ) sur c e  s u j e t . Ce tte é tude 

e st encor e dan s une pha s e  exploratoire . L ' en semb l e  de l ' équipe 

a prépar é sa partic ipat ion au s émi na i r e  d ' é t é  de La CoQme , en 

é tud iant l e s  propri é t é s  de l ' é tat f inal d ' un sys tème de N corps . 

La pub l i c at ion de c e  s émina ire d ' été  s era e f f ectuée par l ' Un i 

ve r s i t é  de Be sançonp 

I l  faut encor e s ignal e r  que lque s travaux sur l e  mouveme nt de 

l a  Lune et une prépar at ion d e s  programme s pour la r éduc t ion 

d e s  c l iché s du t é l e s cope de Schmidt ( en vue de programme s 

d ' é tude de c e rta ins satel lite s nature l s ) . 

. .. / ... 
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4 )  DYNAM IQUE S PAT IALE (F. BARL I ER , X .  BERGER , G. L I G I E R, L. SA INT 

CR IT , J. J. WALCH) 

Un trava i l  d e  mi s e  au po i n t  e t  de publ i c a t i on de s programme s 

pour l e  c al c u l  d e s  é l�me n t s o s c u l a teur s à par t i r  d e s é l éme n t s  

moy e n s , c ompt e  t e nu de s harmo n ique s J2 à J 7 , a é t é  e x é c u t é. 

Par a i l l e ur s , o n  a pou r s u iv i  l e s  é tude s d e  mé thode s s emi-ana 

ly tique s pou r t r a i t e r  l e s  f o r c e s  non g r av i ta t i onne l l e s , e n  l e s  

mé l a ng e a nt av e c  une théor i e  a n a ly t ique. C e s  trav aux pe rme t tent 

d ' amé l i o r e r  la p r é c i sion d e  c al c u l  d e s t r aj e c to i r e s  d e  s ate l 

l i t e s  s ur d e s  p é r i od e s d e  pl u s i eur s mo i s. A i n s i , s ur d e s  dur é e s  

d e  l ' ordr e d e  1 mo i s , l a  préc i s io n  r e s te de 4 0  c m  pour u n  s at e l

l i t e à 600 km· d ' al t i tude. 

Dans l e  c adre d e  l a  par t i c ipat i o n  à l a  RC P 4 1 6 s ur l e  mouv e 

m e nt d u  pô l e , une analy s e  approfond i e  d e s  r é su l ta t s  obtenu s  

e n  1 9 7 4 - 7 5  à Gr a s s e  a é t é  e f f e c tu é e  ( rô l e  d e  l a  symé t r i e  d e s  

pas sag e s , d e  l a  hauteur d e s  me s ur e s , c r i tè r e s de r ej e t  d e s  

observ at io n s) • C e s  prog r amme s s e rv i ront pour s u iv r e  l e s pe r f o r 

ma nc e s  d e  c e rta i ne s s ta t i o n s  d e  l ' expé r i e nc e  MEDOC e n  1 9 7 7 e t  

1 9 7 8 .  

La s tat ion Dopp l e r  du C ERGA qu i ava i t  f onc t ionné e n  1 9 7 5 , a da 

ê t r e  arr é t é e , s e s  pe r f ormanc e s  s ' é t ant av é r é e s  i n s u f f i s ant e s. 

Le pe r so nne l c onc e rn é  a part i c ipé ac t iv eme nt à tou t e s l e s  r éu 

nion s d ' org an i s at io n  d e  l a  RC P. 

5) HAUT E ATMO SPHERE ET SATELL I T E  CACTUS (F. BARL I ER , C h. BERGER , 

J. L. FAL IN, P. LALA , C. WACHT EL , C h. BOC HE , Y. BOUDON , R. FU 

TAULLY, J-P V ILLA IN). 

a) Mod é l i s a t io n  d e  l a  haute a tmo sphè r e  

Au c our s d e  c et te anné e , l ' équ ipe " Haute Atmo sphè r e " du C ERGA 

a about i ,  aprè s p l u s i eur s ann é e s d ' e f f o r t s , à l ' é tab l i s s eme nt 

d ' un modè l e  de haute a tmo s phè r e  v a l ab le e ntr e 200 e t  1200 km. 

On a u t i l i s é  d e s  v a l eur s d e  t emp é r atu r e  i s su e s  d e s  ob s erv a t i o n s  

f a i t e s  p a r  OG0-6 e n  1 9 6 9 - 7 0  (expé r i en c e  B l amont - Luto n) e t  

... / ... 
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red i s c ut é e s  au C ERGA a i n s i que l e s  donné e s  d e  s ondeur à d i f 

f u s ion i ncohérent e. C e  modè l e  a é t é  c on s tru i t  dans l e  c ad r e  de 

la RC P 3 36 du CNR S. I l  r e nd comp t e  d e  la tempér ature, des den

s i t é s tot al e s  - e t  d e· la propo r t ion de s tro i s  c o n s t i tuant s majo 

r i ta i r e s  (N2 , O e t  He). s uppo s ant qu ' i l y a équ i l ibre d e  di f f u

s ion pou r  cha c un d ' eux. L e  par amè t r e  r epr é s ent ant les den s i t é s  

d e s  c on s t i tuant s sur tout e  l a  hauteur e s t  convent ionne l l eme nt 

l eur c onc e ntrat ion à 120 km. Le s v a l eur s de d en s i t é s  et de tem

pé r atur e  sont r ep r é sent é e s  par un déve l oppeme nt en harmonique s 

sphé r ique s e t  un pro f i l  de température en a l ti tude (comme dans 

le p remi e r  modè l e  OG0- 6). La f igure 2 montre que c e  modè l e  

r e nd mieux c omp t e  d e s  obs erv ation s que l e  me i l l eur modè l e  pré 

c éde nt. ( vo ir aus si fig. 3). 

b) D épou i l l eme nt d e s  donn é e s  du s ate l lite CASTOR 

Ce tte ann é e, un d é pou i l l eme nt p r é l imi n a i r e  a é t é  e f f e c tu é, avec 

pou r obj e t  d ' é tud i e r  l e  mi c ro- ac c é l éromè tr e  CACTU S , s e s l i 

mi t e s  e t  l e s  pe rturba t ion s i n te rne s qu ' i l s ub i t  ( t r ava i l  en 

col l abor at ion av e c  l ' ONERA). C e s  é tude s ont pe rmi s  de co n s t ater 

qu ' i l e s t  e nv i r on 10 fo i s  p l u s  s e n s i b l e  que la v a l eur nominal e 

de l0-8 m s-2. 

Ce s premi e r s  dépoui l l eme nts ont p e rm i s  d e  me ttre en év idence 

la pre s s i on d e  r ad i at ion d ir e c te à que lque s pour c e nt prè s, 

( l ' e f f e t  dû à l ' excentr i c i t é  d e  l ' orb i te de l a  T e r r e  e s t  c l ai 

rement v i s ib l e) . On a mi s au s s i  e n  év idenc e l a  pre s s i on de 

r ad i a t ion émi s e  ou r ed i f f u s é e  par la T e r r e  et des e f f e ts de 

lo ngitude s ur l a  d e ns i t é , i nd épe ndante du temp s l o c a l. 

Par a i l l e ur s , on a mo ntré l ' exi s tenc e d ' une force pe rturbatr ice 

i nt e rne due à une c harge é l e c t r ique de l a  b i l l e ( f i g. 4 et 5 ) .  

Ce tte charge prov i e nt de s pr otons préc ipi t é s  s ur l a  T e r r e  lor s 

de son pa s s ag e  dans l ' anomal i e  mag n é t ique de l ' At l antide Sud. 

On a pu mod i f i e r  c e tte forc e à e nv i ron 15% prè s e t  l e s  c a lcu l s  

théor ique s r e nde nt b i en compte de l a  charge ob s erv é e. 

D e s é tude s  f i n e s  dans l e  temp s appara i s s e nt po s s ib l e s  g râ c e  à 

l a  f réquenc e de s me sur e s (une toute s l e s  2 , 8 s e conde s) . 

. . . / ... 
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Fig. 2 - Histogramme des nombres de mesures dont le 
rapport à la théorie a une valeur donnée pour 
le modèle JACCHIA 71 et le modèle réalisé au 
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De s ondes atmo s phér ique s ont été a i n s i  mi s e s  en évidence . Ce r

taine s  ont leur orig ine dans les zone s aurorale s par précipi

tation de par ticule s . 

Ju squ ' au 1 j u in 197 6 ,  on a reçu 8 0  à 8 5 %  de s me sure s . Toutes 

celle s  qui datent d ' .avant �ar s 1 9 7 6 ont été pr édépou illée s  par 

le CNES Toulou s e . La cadence de pr i s e de me sure s a été r éduite 

à 4 0 %  depui s l ' é t é  19 7 6 . 

6) ETOILES DOUBLES (P . MULLER , M .  GLENT ZL IN) 

L ' a s tromé trie à long foye r éta i t  un ob j ectif permane nt du CERGA , 

l ' un des plu s.i"mméd iatement product if. Un exc ellent instrument 

était offe rt_grhtuitement par le s amér ica ins , ma i s  il falla it 

avoir la �o s�ib�lité de cons truire une coupole , ce qu i n ' a  pu 

êtr e fa it . Prov i soireme nt , le s observat ions se font à Nice 

avec , évidemme nt , un rendement mo indre qu i si elle s ava ient 

pu être fa ites au Cale rn. 

a) Ob servat ions (lunette de 5 0  cm) 

6 9 7  me sur es d ' éto ile s double s en 3 7  nu i t s  ont été obtenue s. 

13 04 éto ile s de la zone de r echerche pola i r e  ont été exami née s 

e t  2 3  couple s nouveaux (Mlr) découverts (total actuel : 565) . 

Ont été r éob s ervé s ,  entre autre s : 

- de nombreux couple s nouveaux Mlr ou Cou (Couteau) . En 

quelque s anné e s  seuleme nt envi ron 5 0  Mlr montrent un mouvement 

orbi tal sensible ; 

- des couple s trè s néglig é s , souvent depu i s  5 0  ans et plus , 

parmi lesquels les me sures ont pe rmi s d ' établir les équations 

de 17 mouvement s (dont 13 j ama i s  é tud i é s  j u sque -là) , 15 liné

a ires et 2 o rbi taux tr è s  probable s (trava il accepté à A & A) . 

b) Ci rcula i r e  d ' i nformat ion 

La c ircula ire d ' informat ion de la commi s s ion 2 6 , fondée en 1954 , 

a paru r éguliè r ement le s 1 mar s, j u illet et novembre 1 9 7 6 (n ° 68 , 

6 9  e t  7 0) .  Elle touche une centa ine de de st inata ires e t  sera 

compo sée à l ' aveni r à N i ce . 

. .. / ... 
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c) C atalogue d ' éphémér ide s 

La prépar ation d ' un 4e catalogue d ' éphémér ide s d ' éto i l e s  dou 

b l e s  o rb i t a l e s  (�e 3 e  date de 1 9 7 0) e s t  en bonne vo ie, en 

co l l aborat ion avec lè service de M .  Couteau . Le cho ix de s or

bites ( e nviron 7 5 0) est pratiquement fa i t  e t  l e s  ca lcu l s  vont 

commence r .  

7)  AST ROLABE S ( G . BILLAUD, Ch . DEL�S, J .  FAL IU, M. FURIA, 

G .  GUALL INO, P .  GRUDLER, C .  LABEYRIE , F .  LACLARE, F .  MI GNARD, 

J .  PHAM VAN, J-M TORRE, H. TRAN, G .  V IGOUROUX) . 

a) Observat ion s à l ' a s tro l abe 

Ce tte activ i t é  rep�é sente une lourde charge pour ce tte équipe . 

Le b i lan de s nui t s  cl a i r e s  a été par t icu l i è r ement mauva i s  

cette année ( 1 5 3 nui t s  c l a ire s e t  5 9  part i e l l ement couve rtes) , 

ce qui repré sente 2 0 % de mo i n s  que l e s  année s 1 9 7 1  et  1 9 7 3  

par exempl e .  Au tota l , compte tenu des autr e s  contra inte s de 

cette équ ipe , 284 groupe s ont été ob servé s , avec un acco rd 

inte rne tou jour s exce l l ent ( a = 0 " , 1 8  par éto i l e) . Les  r é 

duction s sont fa ites a u  CERGA , pu i s  envoyée s tou s l e s  8 j our s 

au B . I . H .  et  au Service I nternat iona l du Mouvement du Pôle . 

Chaque fo i s  que ce l a  e s t  po s s ib l e, de s pl anè t e s  sont observée s 

en même temps que l e s  groupe s d ' éto i l e s . Cette année, on a 

recue i l l i  des ob servat ions de Jupi ter , de Saturne ( 1 5 doub l e s  

pas s ag e s  d e  chacun, plus  des  pa s s ag e s  s impl e s) ai n s i  que d e  

Ve sta . La pub l icat ion d e  ce s r é sul tats e s t  en cour s . L ' équipe 

a s sure au s s i  l a  r éduct ion de s observat ion s d ' Alger , Québec 

et Qui to . 

b) Cata logue géné r a l  d ' a s tro l abe s 

La compi l at ion d ' un cat alogue génér a l  des é to i l e s  obs ervées à 
l ' astro l abe a été achevé e .  1 9  cata logue s par t i e l s  con s t rui t s  

chacun d ' aprè s l e s obs ervat ion s fa i t e s  à l ' aide d ' un instru

ment particu l i e r , ont été publ i é s  par d iver s observato ire s 

fr ança i s  e t  ét range r s . Le trava i l  effectué a con s i s t é à l e s  

comparer en ut i l i sant l e s éto i l e s  que ce s cata logue s pouva ient 

avo ir en commun . 

. . .  / . . .  
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C e  cat alogue, qu i comprend e n  d éf i n i t ive 1 1 3 9  éto i l e s  fonda

menta l e s  appa rte nant au FK4 , t i r e  son int érêt pr incipa l du 

fa it que l e s  s eul s cat alogu e s  ex i s tant s sont de s ca talogue s 

d ' instruments· mér idiens, c ' e s t  à d i re d ' i n s trument s do nt l e s  

m e sur e s  sont effectué e s  dans l ' ordre de s a sce n s ions dro ites 

cro i s sant e s, a lor s que, dans l e  cas d e s  a s tro l abe s , les  me

sur e s  sont effectu é e s  dan s  un ordre a l éato i r e, dans une zo ne 

pouvant atte indre 4 à 5 heur e s  d ' ampl i tud e en a 

C e  nouveau catalogue me t e n  évidence de s erreur s sy stéma tique s 

important es du FK4 , erreur s pouvant atte i ndre 8 à 1 0  ms en a 

e t  0" , 2 en  ô . On a aus s i  mi s e n  évide nce un effe t systémat ique 

expl iqué dont i:lous r eche rchon s  l ' or i g i ne, no tamment da ns une 

éve ntu e lle erreur sur la va l eur de la con s tante de la nu tation. 

Par a i l l eur s , d e s  anal y s e s  d e s  ob servations de l ' as tro l abe de 

Par i s  et de Gras se se pour su ivent dans le but de trouve r de s 

effe ts systéma tique s e t  de déterminer un me i l l eur racco rdeme nt 

d e s  groupe s . 

c) Ob servat ions du So l e i l  à l ' a s tro l abe 

Une nouve l l e  campagne d ' ob servat ion du So l e i l  effectuée en 1 9 76 

a permi s d ' obt en i r  25  pa s s ag e s  comp l e t s  e t  de confirme r l ' ac

cord interne obtenu en 1 9 7 5 . D e s  mesur e s d ' autoco l l imation 

sur la face de sor t i e  de la l ame ont été r é a l i s ée s dans l e  

bu t d e  mesur e r  l a  var i at ion d e  l a  di s tance zén i tha l e  i n s tru

mental e .  

Un nouveau sys tème, ut i l i sant de s pr i sme s e n  zérodur à r éflexion 

a été é tud i é  au CERGA . 

d) Astro l abe pho toé l ectr ique 

La con s t ruct ion du pro totype d ' a s tro l abe photo é l ectr ique s ' e s t  

pour suivi e .  L e  pav i l lon a é t é  achevé . L ' opt ique a été mo ntée 

e t  mi s e  au po i nt dans le l abor ato i r e  d ' opt ique de l ' ob s erva

toi r e  de Par i s . La mécan ique e s t  achevé e à l ' exception de la 

lunette de contrô l e  ( ob s ervato i r e s  de Be san çon, Bordeaux et 

Nice) . La chaine d ' acqui s i t ion de s donné e s  a été te s t é e  et le  

microproce s s eur qu i va l ' équiper est en vo i e  d ' achèvement . 

. . . / ... 
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Une s imu l a t ion du fonc t ionnement de l a  gr i l l e a été e f f ectuée 

à l ' ob servatoire de Mar s e i l l e� 

Paral l è l ement, des étude s de modél i s ation e t  de fai sabi l ité 

pour l'ut i l i s ation d ' �ne c améra " so l id-s tate " pour l a  déter

minat ion de la tr a j ecto i r e.d ' une image ponctue l l e , ont été 

entrepr i s e s. 

e )  Astro l abe à p l e i ne pupi l l e  

La tran sformat ion d ' un d e s  a stro l abe s eP. a stro labe à ple ine 

pupi l l e e s t  trè s avancée. E l l e  pe rmettr a de démarrer en 1 9 7 7  

l a  con s t ruction d ' un cata logue abso lu en déc l inai son . L ' ate 

l i er de l ' observato ire de Nice a te rmi né l a  par tie méc anique 

et on attend 1-' éque rre optique à 6 0 ° pour commencer l ' ob s er 

vat ion en· vue de. la construction du catalogue pour leque l 

on a commencé à étab l i r  le  progr amme d ' ob se rvations . 

8) RECEPT ION INFRA-ROUGE (J . GAY , H .  CHOPLIN , A. JOURNET , Y. 

RABBIA , J .  DELAVAUD , G .  MERLIN ) 

a) I nte r féromètre inf ra-rouge 

La construction de l ' i nte rféromè tre s ' e st pour su iv ie par l a  

mi se en oeuvre d u  premi er tél escope d e  1 m a u  plateau d e  C a l e rn 

et la con struction du se cond formant ave c le  précédent une 

bas e Est-Oue st de 15 m (résolut ion 0 " . 0 7  à À = 10 µ ) � La gro s s e 

mécan ique a été sou s -tra itée à l a  C.M�G� (Boulogne) . La co l l a

boration des obs ervato ire s fondateur s du CERGA a été tr è s  im

portante . 

Le réglage de l a  détect ion hétérodyne e s t  touj our s en cour s . 

b) Codage mu ltiplex de s imag es i n fra-rouges en a stro nomie 

(A.T . P .  CNRS " Traiteme nt des imag e s " )  

La méthode, mi s e  au po int par A .  Gir ard à l ' ONERA , a fa it l ' ob

jet d ' une appl icat ion a s tronomique dans l a  fenêtre 8- 12 µ , 

ut i l i s ant le prototype HP 2 100 de l ' ONERA . Le s obs ervations 

r éal i s é e s  au CERGA sur le  pr emier téle scope SO IRDETE équipé 

d ' un Zoom I . R .  et d ' un rotateur de champ au foyer coudé , ont 
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montré l'impo r t a nc e  d e s  i nhomogéné i tés thermique s dan s l e  p l a n  

foc a l  d u  tél e s c ope, C ec i a permi s de déf i n i r  un mon t age de 2 e  

générat ion , mi s e n  oeuvr e e n  mar s  1 9 7 6  s ur l e  même tél e s c ope , 

ave c l a  part i c ipat ion d e  M..�. BENS&"'iAR e t  D E  BAT Z (DEPEG-Me udon) , 

qui a s sura i e nt l'acqu i s ition e t  l e  t r a i t eme n t  de s donnée s s ur 

l'ord i na te ur HP 2 1 0 0 d u  DEPEG. Le s résu l ta t s  à 1 0 µ  s o nt né

g at if s  (déte cteur Hg-Cd-T e  ma l ad apté ) ma i s  à 2µ (Pb - S ) , une 

sér i e  d ' imag e s  de c hamp s s te l l a i r e s  e s t  o b t e nue , en ad j o ignant 

au mon ta g e  l e  pho tomè t r e  I . R .  d e  l'o b s ervato i r e  de Lyo n, j u s 

qu'à l a  magni tude K = 3.  Toutefo i s, l a  c o n s tante de temp s du 

détec teur i ntrodui t de s d i s tor s io n s  qu'i l faut c o r r i g e r . Le s 

résu l ta t s  ne s o�t p a s  probant s .  I l  faut un dét e c teur adapté 

(I n-Sb pou r  2 - 5µ ; Hg-Cd-T e pour 1 0  µ ) e t  c e  t r ava i l do i t  

être r epri s .  

Le s rés u l t a t s  ·ob tenu s figurent d a n s  l e  r appo r t d e  l a  RC P 3 08 

(étude de s rég io n s  d e  format ion d e s éto ile s ) .  

c )  T r a n smi s s i o n  a tmo sphér ique d a n s  l e  c entre d e s  r a ie s de 

�2 à 1 0, 6  

C e  t rava i l  a été réa l i sé avec M .  C HR I STOPHE d e  l a  S . A . T .  e t  

pe rme t tra d e  c ho i s�r l e s  r a i e s  d e  C0 2 l e s  mo i n s  ab s orbée s pour 

procéd e r  aux me sur e s  d ' i n te rférométr i e . On u t i l i s e l a  méthode 

de l a  dro i t e  de Bougue r (ab s o rpt i o n  mo noc hromat ique ) en ob ser

vant le  So l e i l . Le s premi e r s  résu l t a t s  c o ndu i s ent à de s va l eur s 

c ohére n t e s  du coeff i c i e nt de t ra nsmi s s ion e t  pe rme t t e nt de r e 

monter à pa rt i r  de s d ro i t e s  d e  Bouguer vers le s grand e s  ma s s e s  

d ' a i r , à l a  répa r t i t io n  ve rt i c a l e  d e  co2 jusqu'à 1 0 0  ou 2 0 0  km 

d ' a l t i tude (r appo r t  d e  s t a g e  d e  Y. RABB IA, ju i n  1 9 7 6 , F a cu l té 

de s Sc i e nc e s  de N i c e ) , 

d )  E tud e s d ive r�� s  

On p e u t  c i t e r  d e s  r echerche s sur l'ut i l i s a t io n  d'une mo s aîque 

de 5 0  pho t od iode s  (Hg Co T e ) prétée par la S . A . T . ,  l a  c a l ibr a

t io n  des vo i e s  phot omé t r i que s I . R .  ( 6 e t  1 2µ ) du s a te l l i te 

MET EOSAT par c ompar a i s on d e s  me s ur e s  quo t i d i enne s r éa l i sées 

s ur l'imag e luna i r e  par re s a te l l i t e , l'i n f luence d e  la tur

bu l e nc e  a tmo sphér ique sur l'eff i c ac i té d e  l a  d é te c t i on 
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hétérodyne I . R_ et la v i s ib i l ité d e s  frange s e n  i nte rféromé

trie spat ia l e, l ' étude et l a  réali s ation d ' un s éparate ur 

d ' image à rés eau ho l ograph ique . 

9) INTERFEROMETRIE V I SUELLE (A . LABEYRIE , L .  KOEC HLIN , J-L. 

ONETO , D .  BONNEAU ) .  

a )  Tél e s cope sphér ique 

Le méc anism e de rotat ion de l a  sphère a été mi s en place et 

se trouve actue l l eme nt parti e l l eme nt i nte rfac é  à l ' ord i nateur . 

De s premi e r s  e s sai s de rotation cont i nue ont été effe ctué s 

ma i s  que lque s pe rfe ct ionneme nts do ivent encore être apportés 

à la communication· de pre s s i on dans l e s  deux boud i n s  pneuma 

tique s qu i po�te nt l a  bou l e . Le mi ro i r  de 1 , 5 2 m vient d ' être 

te rmi n é  par M .  TEXEREAU . On espè r e  pouvo ir l ' i n sta l l e r  dans 

la sphè r e  au cour s de l ' été . En r éal i sant r apideme nt un cer

tain nombr e de pièces d ' apr è s  les  des s i n s  que nou s lui avons 

fournis , l ' ate l i e r  de méc an ique du p l ateau a contr ibué effi 

caceme nt à l a  mi s e  e n  route du mécani sme de rotation . 

b )  Inte rféromètre à deux t é l e scoEe s  

Des ra i l s  ont été i n sta l l é s  pour con stituer une b a s e  var iable 

à l ' i nte rféromètre venu de l ' obs ervato ire de N i c e . Il  a fa l lu 

al igne r ave c une pr é c i s ion de 1 ' o rdre de 3 0 µ , l es bar r e s  

e n  ac i e r  r ectifi é e s  qu i con stituent c e s  r a i l s , pu i s  l e s  s c e l 

l e r  sur l e s  mur ette s s upport à l ' a i de d e  matér iau epoxy . Un 

autre pe rfe ctionneme nt par r apport à l ' i n sta l l ation i n iti ale 

de  N i c e  a con s i sté à inte r f ac e r  l ' ordi nateur au mé c ani sme de 

pour suite de d iff érence de marc he nu l l e . 

Depu i s  l e s  premi è r e s  ob servations en déc embre , de s fr ange s 

ont été ob s ervé e s  à plus ieur s repr i se s  sur a Aur (C ape l l a ) , 

a Gero (C a stor ) ,  'l Uma et a Lyr (Véga ) . D�n s l e  c a s  particul i è 

r eme nt int ér e s s ant d e  C ape l l a , l a  rotation du sy stème b i nai re 

spectro scopique e spac é de 0 " . 04 5  a été suivie avec une pré 

cision d e  0 " . 0 0 3 , me i l l eure que c e l l e  de no s o b s e rvati ons par 

speckl e s  au Mont Paloma r (fig . 6 ) . De plus , la résolution 
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Fig . 6  Evolution du système binaire Aur 1 et 2. 

L ' un des compagnons est supposé au centre des axe s , 
l ' autre se situe pour chacune des 3 ob servations dans 
la zone d ' incertitude en forme de para l lélogranune . La 
résolution est fortement ani sotrope à cause de la faible 
rotation de la basew L ' orb ite théor ique donnée est celle 
calculée par Finsen . Le s points corre spondant aux date s 
d ' ob s ervations sont indiqués par des croix . 
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p l u s  é l ev é e  a pe rmi s d ' e f f e c tu e r  l a  p r emiè r e  me s u r e  du d i amè tre 

de s d eux é to i l e s g éa nt e s  qui · c ompo s e n t  le sy s tème , l e sq ue l l e s  

n ' av a i e nt j�ma i s  é t é  ré s o l ue s  j u sq u ' i c i. B i e n d ' aut r e s é to i l e s  

s eront o b s e rv ab l e s� e n  cour s d ' a nn é e  ave c  l e  pe t i t  i nt e r f é r o 

mè t r e  j u squ ' à  la magri� tude .3 o u  4. L e  sy s tème d e  b a s e  v ar i ab l e  

s ' é ta nt av é r é  s a t i s fa i s a nt, l a  b a s e  v a  ma i n t e nant ê t r e  por t é e  

à 4 0  m. 

c )  M i s s io n  a u  Mont P a lomar 

D e ux mi s s i on s  pou r ob s e rv a t io n  de " sp e ck l e  i n te r f e romet r i e " 

o n t  eut l i e u  e n  ma i e t  e n  d é c embr e. L e s  r é s u l t a t s  s o n t  e n  cour s 

d ' a n a ly s e. 

1 0 )  T EL EME T R I-E LASÈ R (J. GA IGNEBET , P. AS S U S , E. BECKE R ,  Ph. 

CAUMETTE , J-L·HATAT; A. JAFFRE , M. LAPLANC HE , J-F MANG IN, 

C h. S INET ) 

a )  S t a t io n  d e  t é l émé t r i e  d e  lè r e  g é n é r a t io n  

L a  s ta t io n  l a s e r  d u  G RG S, d i t e d e  lè r e  g é n é r a t i o n , a po ur su iv i  

s o n  f onc t io nneme nt o p é r a t ionne l à l ' ob s e rv a to i r e  d e  S a n  Fer

na ndo (E s pag ne ) pe nd a n t  toute l ' a n n é e  1 9 7 6. 

Le s te st s  i n t e rne s o n t  mon t r é  que l e s  c ar a c t é r i s t ique s d e  l a  

s ta t ion s ont r e s t é e s  s tab l e s , a l or s que l e s  c o nd i t i o n s  mé t éo 

ro l og iq u e s a i n s i que l a  d e n s i t é  d e  l ' e nv i r onneme nt u rba i n  s e  

so nt d ég r ad é e s, no t amm e n t  d a n s  l a  s e c o nde mo i t i é  d e  l ' année 

1 9 7 6. L e s s tat i s t ique s r e l a t iv e s  à c e t t e  s ta t i on mon tr e nt e n  

e f f e t, pe nd a nt c et t e  p é r iod e, d e s  c o nd i t i o n s  mé t éo r o l og iq ue s  

except i o nne l l eme nt mauv a i s e s  à S an F e r n ando. A i n s i , pe nd a nt 

4 mo i s  (j a nv i e r-ma i 1 9 7 6 )  i l  y a eu 5350 é cho s , dont 700 e n  

av e ug l e , a lo r s q u e  d e  j u i n  à nov emb r e , i l  y a e u  2500 é cho s , 

dont 200 e n  ave ug l e, 

L e s  s at e l l i t e s  ayant donné l e  p l u s  g r a nd nombr e  d ' é c ho s  sont 

l e s  s ate l l i t e s  GEO S et BEC , a l o r s que STARL ETTE n ' e s t  a c c e s 

s ib l e que l o r sque l e s  c o nd i t io n s  mé t éoro l og ique s  sont pa r f a i t e s. 
, 

Para l lè l eme nt, p l u s i eu r s amé l io r at i o n s  t e c h n iq u e s o n t  é t é  

i nt rod u i t e s  d a n s  c et t e  s ta t i o n, 

... / ... 
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- L a  r éduc t ion d e  l a  dur é e  d e  l ' impu l s io n  l a s e r  a é t é  r é a l i s ée. 

E l l e  e s t  p a s s é e  d e  30 à 18 nano s e co nde s. 

- L ' inte rpo l at ion d e s  éphémér ide s pour l a  pour s u i t e  cont inue 

du s ate l l i t e a é t é  · r é a l i s é e  et p a r t i e l l eme nt mi s e  e n  p l ac e. 

- Le s premi e r s  t i r s  de jour o n t  é t é  t e nt é s  aprè s que l ' e n semb le 

d e s  mod i f i c a t ion s d e  l ' i n s t rume nt a t i o n  a i t  é t é  con s tr u i t  e t  

mi s e n  p l ac e  

b )  C o n s truc t ion d u  l a s e r  d e  t é l émé t r i e  d e  2 e  g é n é r a t ion 

L a  c o n s t ru c t ion d e  cet i n s trume nt a sub i  de g r and s  r e t a rd s  à 

l a  s u i t e , e n.p a rt icu l ie r, de p rob lème s de r é c ept i o n  de maté 

r ie l  aup rè s  des indu s t r ie l s  e t  du r e t ard appo r t é  à l a  c o n s t ruc 

t ion d e  l ' op t iquè p a r  Sud-Opt ique. L' éq u i p e  du C E RGA a c epend ant 

po ur s u iv i  l a  p r épa r at ion techn ique de c e t  i n s t rume nt e t  i l  f aut 

s igna l e r  : 

- l e  mo ntage e t  l a  r é a l i s a t ion de l a  comm and e d'ouv e r ture de 

l ' abr i : 

l a  con s t ruc t ion de l ' opt ique d e  repr i s e  . ' 
- l a  pou r s u i t e d e  l' é tud e de l ' op t ique . ' 
- l a  r é a l i s a t ion d e  � ' ho r loge et de l a  g é né r a t i on d e  po r te s  

- l a  r éa l i s a t ion de l a  command e  de l ' ob turateur mé c an iq ue . ' 
- l a  r é a l i s a t ion du s y s tème de d é c a l ag e  d e  l' heur e pour l a  

reche rche l e  long d e  l ' o rb i te, 

. ' 

- l a  ré a l i s a t ion d ' une pa r t i e  du c ab l ag e  e nt r e  l e s  b a i e s  e t  du 

r accordeme nt e ntre la tour e l l e  e t  la r emo rque ; 

- l a  ré a l i s a t ion d e  l ' i nt e r f a c e  du c ompteur à 100 p i co s econde s ; 

- l a  mi s e  au c ou r a nt de s p ro g r amme s r é a l i s é s  par l e  C NES (d i-

v i s ion Ma thémat iq ue s ) e t  l e  t e s t  d e s  équ i peme n t s  d ' i n f o rma t iq ue ; 

- l a  pou r s u i t e  d e  l ' équ i pemen t  d e  l a  tou re l l e e t  l ' achèv eme nt 

d e  l'abr i : 

- l a  r éc e pt ion du l a s e r  qu i e s t  c o n f orme aux s p é c if ic a t ion s. 

11) T EL ESCOPE D E  SCHM I D T  (J-L HEUD I ER , C h_ POLLAS ) 

a )  L e  t é l e s c op e  a e Schm i d t 

Le C ERGA n ' a  é t é  a s so c i� que de f açon p ar t ie l le à l a  pour� 

e s  t r av aux d e  c on s truc t io n  du t é l e s c ope nat iona l de 
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S c hmid t s ou s  l a  r e spon s ab i l i t é  d e  l ' INAG . Au cour s d e  l ' année 

1 9 7 6 , un c e r t a i n  nomb r e  d e  d i f f i c u l t é s  dans la mi s e  e n  oeuvre 

d e  la méc an ique du t é l e s cope ont é t é  r e ncont r é e s  et d e s  r emède s 

ont é t é appo r t é s  pou r  p l u s ieur s d ' entre e l l e s . La prog ramma t i on 

du c a l c u l ateur d e  pr o c e s su s  et le mo ntage d e s  c i r c u i t s  de com

ma nde s e  sont pour s u i v i s .  E n f i n , l a  c oupo l e  a é t é  r épar é e  e t  

l e  c hemi n  d e  rou l eme nt r emi s à l ' hor i z o nta l e . L ' équipe " S c hmid t "  

du C E �GA , a i n s i que l e s  s e rv i c e s  t e c h n i qu e s  g é né raux , ont e f 

f e c tu é u n  g r a nd nombre d e  pet i t s  t r avaux e t  pa r t i c i pé à que lque s 

a c t ion s mené e s  par d e s  équ ipe s de l ' INAG . 

b) Amé n ageme nt d e s  équ ipeme nt s annexe s 

Le s to c k  d e  p l aqu e s  d é j à a che t é  ne pouvant ê tr e  ut i l i s é par 

s u i t e  d u  r etard d e  la mi s e  en route , i l  a f a l l u con s tr u i r e  une 

c hambr e f ro i de de 9 m3 pour l e s  con s e rve r . C e c i aur a i t  é t é  

ind i spe n s ab l e  d a n s  l a  sui te . C e t t e  c hambr e  s e  trouve dans l e  

v ide s an i t a i r e  qu ' i l a f a l l u o r g a n i s e r  d u  mi eux po s s ib l e , de 

même qu ' un pe t i t  l oc a l  pour le b l i nk- t é l e s c ope de Meudo n e t  

u n  pet i t  at e l i e r . 

Out re c e  g ro s  amé n ag eme n t , l ' é qu i pe s ' e s t  o c c upé de f a i r e  r é a l i 

s e r  l a  mac h i n e  à l ave r l e s  p l aque s , l a  ho t te à c i r c u l a t i on 

d ' a i r  dans la s a l l e  de pr épar a t i o n  et le s y s t ème de vent i l a t i on 

de la c hambre no i r e � 

c) T r avaux photograph ique s 

On obs erve un r enouveau r ema rquab l e  de l a  pho togr aph � e a s tro 

nomique auque l l ' équ ipe c he r che à par t i c iper au max imum . L ' é 

tude d e s  s y s t ème s de t ra i teme nt d e s  p l aque s ( mode d ' ag i t at i o n  

opt ima l , probl ème d e  ba i n  d ' arr ê t , v i e i l l i s s eme nt du f i xateur , 

sys t ème d e  p r é- expo s i t io n  d e s  ému l s io n s , contrô l e  de l a  qua

l i t é  de s t ra i t eme nt s) a été a c t iveme nt pour su i v i e . 

1 2 ) AST RONOMI E  S TELLA IRE ( M-T DUMOUL IN , P .  GRANE S ,  J-L HEUD IER) 

a) Une é tude c i n éma t i que e t  phy s i que d a n s  l e s  a s s o c i a t i o n s  

( a s soc i a t ion L ac e rt ae OB I en part i cu l i e r) e s t e ntr epr i s e avec 

M .  Lacoar e t ( Ob s ervato i re de N i c e) . En novembr e 1 9 7 6 , un c l i 

c hé d e  c e  c hamp a é t é  pr i s  au S c hmid t f r a nc o-be l g e  d e  l ' O . H . P  . 

. . . / ... 
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et i l  e s t  e n  c our s d e  dépou i l l ement . On peut no te r une d ép l é t ion 

anorma l e  dans les hi s togr amme a de s type s spe c t r aux e t  d i a 

g ramme s H . R . , d ' é to i l e s  B 4  à B 7 . 

D ' autre s mi s s ions sont pr évu e s e n  1 9 7 7 . 

b )  P r ogramme s 

P l u s i e ur s p rog r amme s ont é t é  é c r i t s , no t amment pou r  l a  r éduc 

tion d e s  p l aque s .  D e s é tude s o n t  é t é  e f f e c tu é e s  pour pe rme t tr e  

u n e  expl o i t at ion r e l at i veme n t  a utomat ique d e s  p l aque s a s t ro 

métr ique s a u  CDCA . D ' aut r e s p rog r amme s d e  v i s ua l i s a t ion d e s  

c at a lo g u e s  d u  C e nt r e  d e  Donn é e s  S t e l l a i r e s  o n t  é t é  m i s a u  

po i n t � E n f in , . une é tude d e  l a  p r é c i s io n  d e  l a  mac h i ne à me s u 

r e r  Z e i s s  d u  . CERGA a é t é  e n t r e p r i s e s ur p l u s i eu r s  c l i c h é s  du 

S c hmid t  .de i ' E � S . O .  

13 ) C L I NOMET RI E ( F . LACLARE , M-T DUMOUL IN ) 

! .e s me s u r e s  e ntrepr i s e s  s u r  l e  p i l i e r , s e lo n  l a  c ompo s a nt e  

No rd - Sud , o n t  é t é  c on t inué e s  e n  1 9 7 6 . A par t i r  du p r i ntemp s , 

un pendu l e  Nord- Sud a ég a l eme nt é t é  i n s ta l l é  s ur l a  ro c he à 

2 m d e  prof ondeur . _ D e s c ompar a i so n s  f a i te s  e n t r e  l e s  2 s i t e s , 

i l  appar a î t  qu ' aucune c o r r é l at io n  ne s emb l e  ex i s t e r  à cour t 

t e rme e t  que l e s  p l u s  g ro s s e s  var i a t ion s d ' i nc l i n a i son , d ' or i 

g ine t he rm i que , a f f e c tent l a  c ouche s u pe r f i c i e l l e d u  s o l . 

1 4 ) S E RV I C E S  TECHN I QUE S 

a )  Bur e au d ' é tude s ( R .  BERAN , A .  GLENT Z L IN )  

Le s t â c he s d u  bur e a u  d ' é tud e s sont r e s t é e s  tr è s  var i é e s . C e tte 

anné e e nc or e , l ' a c t iv i t é  e s s e nt i e l l e a été c o n s ac r é e  à l a  

m i s e  e n  p l ac e  e t  aux r ég l ag e s  d e s appar e i l l ag e s  l i é s  aux i n s 

t rume nt s  d ' ob s e rvat ion . 

Tou t e f o i s ,  que lque s é tude s impo r t a nte s o n t  é t é  r é a l i s é e s  : 

- F i n  d u  d o s s i e r  " a s tro l ab e  s o l a i r e " . 

- S y s t ème opt ique appe,l é  " o!_:> t i qu e  d e  r epr i s e " d e s t i n é aux 

l a s e r s  t é l émét r ique s ( 2e g én é r a t ion et l a s e r -Lune ) . 

. . . / ... 
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- D i spo s i t if s  é l e c t roméc a n i qu e s pour l'ouver ture télécom

ma ndée d e  b â t iment s et c oupo l e s  d'ob s erva t i o n . 

b )  Ate l i e r  d e  méc an ique et d ' é l e c tr i c i té ( R . BOC HE , A .  BO

REL , A .  GLENT ZLIN , C h . MUN I E R , �,1 . S ERRANO ) 

L ' arr ivée d'un mé c ani c i e n  a permi s l a  con s t i tu t i o n  d'une équipe 

dont l e s  éléme nt s sont c omp lémenta i r e s  pour répondre à une 

d ema nde t rè s impor tante d e  l a  par t  de s équi pe s s c i en t if ique s . 

Tout efo i s , l e  manque d e  per sonne l ne pe rme t p a s  de fa i r e  face 

à tout e s  c e s  d emande s .  

E n  par t i c u l i e r , i l  ne peut êtr e  que s t i o n  d'en tr eprendre l a  

fab r i c at ion de c e r ta i n s  appar e i l s  étud i és p a r  l e  bureau d'é

tude s e t , e n  1 9 7 6 , l e s  tr avaux effe c tués son t  d e s  t r avaux 

d ' i nterfac e s  d e  prototype s ,  à s avo i r  : 

Méc an ique : 

- Mont ag e  e t  mi s e  au po i nt d'une opt i que de repr i se pou r  l e  

l as e r  d e  télémét r i e  s a t e l l i t e s . 

- Mod if i c at io n s s ur l ' a s tro l abe à o l e i ne pupi l l e . ..... - -

- Méc an i sme s pour l e  tél e s cope expér imenta l type " bou l e " .  

- Travaux sur l'a s t ro l abe s o l a ir e . 

- · T r avaux s ur l a  t oure l l e de l a s e r  d e  té lémét r i e  d e  2 e  géné

r at io n . 

- T r avaux s ur l'i n t e rféromè tre SO I RD ET E . 

E l ec t r i c i té 

- E l e c t r if i c at ion s ur l a  t oure l l e du l a s e r  de télémétr i e  de 

2 e  génér a t io n . 

- E l e c t r if i c at io n  du bât ime nt du l a s er -Lune . 

- E l e c t r if i c at ion d u  b â t iment d e  l'a s tro l abe photoé l e c t r ique . 

- E l e c t r if i c a t ion d e s  loc aux pou r  l'i nter férométr i e  opt ique. 

- Entret i en d e s appar e i l l ag e s  e t  nombreu s e s i n te rve n t i o n s  à 

l a  s ui t e de s o r ag e s ,  e tc . . .  

En outre , d' impo r t a nt s tr avaux d e  s er rur e r i e  l ié s  aux expé

r i e nc e s  ont été exécuté s . 

. . .  / . . .  
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Dans c ette équipe , une personne est charg é e  d e  l a  condui te du 

car et de son e ntretien a insi que des visites pér iod ique s sur 

l es v éhi c u l es de l'observatoi r e . 

Comme e n  1 9 7 5 1  c e tte équ ipe a r éa l i s é un tr ava i l  trè s impor 

tant dans d e s  cond i t ion s souve n t  d i f f i c i l e s  e t  j u s t i f i e  une 

compétenc e  supér i eure à l a  c la s s i f i c at ion a c tu e l l e  du pe r son

ne l qui l a  c ompos e .  

1 5 ) SERV IC E S  SC I ENT IF I QUE S 

a )  B ib l io thèque ( Ch . D ELMAS , M. GLENT Z L IN , F .  MIGNARD ) . 

Le  f onc t io nneme nt d e  l a  b ib l io thèque a é t é  a s s ur é  c omme en 

1 9 7 5 . Un c e rt� in
· 

nomb r e  d ' ouvrag e s , c on s t i tuant le fond s d e  

b ib l io thèque , o nt é t é  acqu i s ,  not amment toute s l e s anné e s  

encor e d i sponib l e s  d e  l ' A s t ronomi c a l  Jour na l , c e c i grâce à 

une subvent ion de l a  v i l l e d e  N i c e  ( fo nd a t i o n  du doyen Lépine ) . 

b )  Heur e s  e t  f r équenc e s  ( P . GRUDLER , H .  T RAN ) 

L ' e ntr et i en e t  l e  dépannag e d e  l a  b a s e  hor a i r e  a i n s i  que l a  

d é t e rmi nat ion s y s t émat iqu e  d e  l a  mar che d e s  hor log e s  l oc a l e s  

par r appor t à c e l l e� de l ' ob servato i r e  de P ar i s ,  o n t  é t é  a s su

r é e s .  Une ho r log e à c é s ium a été p l a c é e  dan s une c ave thermo 

s ta t é e  spéc i a l ement c on s trui te à c e t  e f f e t  e t  une a l imentation 

par batter ie s , p ro t ég é e  c ontre l e s  e f f e t s  des or ag e s , a été  

i n stal l é e. La d i s t r i bu t i o n  d e s f r équenc e s  pour les  exp ér i enc e s  

qu i e n  ont b e s o i n , a é t é  a s s ur é e . 

c )  C l imato l og i e  ( G . GUALL INO , H .  T RAN ) 

Le f onc t ionnement d e  l a  s tat ion a é té a s s ur é  tout au long de 

l ' anné e et les obs ervat ion s s ont commun iqu é e s  au s erv ice d épar

t eme nta l de la mét éorol og i e .  C e  dernier fourni t e n  contre -

par t i e  l e s  prév i s io n s  d e  n ébu l o s i t é  e t  par t i c i pe à l ' e nt re t i en 

du mat é r i e l .  

d )  C e ntre d e  c a l cu l  ( J -L FAL IN , H .  C HOPL IN ) 

Le c a lcul ateur T 1 6 0 0' a f o nc t ionné en l ibre s e rv i c e  conune ter

mina l d e  l ' ord inateur I BM 3 6 0 - 6 5  de l ' INAG ( par  son intenrédiaire , 

. . .  / . . . 
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l e  CERGA a acc è s  au C IRC E )  e t  de l ' o rd i nateur CDC 7 6 0 0  du 

CNES à Tou l ou s e . U n  trac eur d e· courbe s CALCOMP a été i n s ta l l é . 

Enf i n, l e  T 1 6 0 0  e s t  au s s i  u t i l i s é pour du c a l cu l  en mode 

loca l . 

e )  S e c r ét ar i a t - s c i e nt ifiqu e  (.Mme s . C h . BOCHE, J .  FAL IN, 

M �  GLENTZ LIN, M .  REGN I E R ) . 

I l  n ' y  a pas d e  s e c r é tar i a t  s c i en t ifiqu e  organ i s é  ma i s , grâce 

à l ' a c t iv i t é  d e s  pe r sonne s c i t é e s c i -de s sus, e n  plus de leur 

tr ava i l  te chn ique au s e i n  d e s  équ i pe s auxque l l e s  e l l e s  appar 

t iennent, l e  c ourr i e r  sc i en t ifique e t  une par t i e  de l a  frappe 

d e s  rappor t s  e t  d e s  thè s e s  a é t é  a s surée . C ependant, un nombre 

encore impor �a nt d e s  rappo r t s  et d e s  ar t i c le s  e s t  tou j our s 

prépar é e t  dacty logr aph i é  par l e s  c hercheur s e t  i ng é n i eur s 

eux-même s .  
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IV . MOYENS GENERAUX ET ADMIN I STRAT IFS 

Le r apport étab l i  en 1 9 7 5  garde ma lheureu s ement toute son 

ac tua l i t é  pui squ'aucun personne l nouveau n'e s t  venu renfor

cer ce lui qui ex i ste . La s eu l e  i nnovation e st l'entret ien 

de l'ob servatoire du C a lern par une entrepr i s e  extér i eure . 

Nou s nou s l imi teron s donc à att i rer l'attent ion s ur l a  s i tua

t ion qui va être c réée en 1 9 7 7  par la mi s e  en s ervice progre s 

s ive de s i n struments : 

- Le per sonne l de· servi c e , e n  nombre i nsuff i s ant e t  déj à  s aturé , 

ne pourra que t rè s d iffi c i l ement a s surer l e s  tâche s s uppl émen

ta ires  qui vont en résu l ter ( notamment l e s  repa s du soi r ) . 

- Le prob l ème de l'ab senc e .  de sécur i té d e s  i n s ta l l at ions et 

s ur tout des per sonne s , va êtr e  encore aggravé . 

Soul ignons enfi n que l e s  servi c e s  généraux ne fonc t ionnent 

corr ectement que s i  l e  per sonne l n'e s t  ni ma l ade ni ab sent . 

Seu l e  l a  s tandardi s t e  du C a lern peut être suppléée et c e , par 

une pe r sonne appartenant aux équ ipe s s c i ent ifique s . 

En bref , l e  bon fonc t ionnement du CERGA t i en t  plus  de l'exer 

c ice de haut e vo l t ig e  que d u  fonc t i onnement régu l i er d'un 

ob servato ire . S i  cette s i tuation e s t envi s ageab l e  pendant 

que lque s temp s , i l  e s t  hor s de doute qu'e l l e ne peut être 

con ç ue c omme une organ i s at ion définitive du s ervi c e . 

1 )  MOYENS GENERAUX 

a )  Entret ien des  bât iment s 

I l  e s t  a s suré par l e s  servic e s  techniqu e s  au C a l ern , par c .  
ATTARD à Gr as s e  e t  par de s contra t s  ou d e s  appe l s  aux entre

pri s e s  d e  l a  rég ion . 
r 

b )  Gard iennage 

Le CERGA ne d i spo s e  que d'un seu l  gard i en , H �  LAMBERT , s uppléé 

. . .  / . . .  
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pe ndant l e s  vac anc e s  par d e s  vac ata i re s . Seu l , l ' obs ervato ire 

du Ca le rn e s t  gardi enné , et s eu l emen t  dans la j ournée , parmi 

l ' ensemb l e  des i n s t al l at ions du CERGA . La nu i t , le gardiennage 

et la séc ur i té ne sont pa s a s surés sur le p l ateau s i non par 

les ob servateur s eux-même s lor squ ' i l s  sont de s ervi c e . 

c )  Téléphone et courrier 

Le s tandard du C a lern est  a s suré par H .  HUBARD , suppléée par 

G .  BOREL . D ans l e s  2 autre s centre s , l a  réception de s appe l s  

e t  l e  tél ex s ont a s suré s par de s technic i en s  de s équ ipe s s c i en

tifique s .  I l  en e s t  d e  même , en par t ie , pour l e  service du 

courrier . 

d )  Ac cue i l  au Ca lern (Mme s  G .  BOREL , H .  HUBART , B .  LAMBERT ) . 

C e s  pe r sonnes a s s urent l e  fonc tionnement de l a  cantine , l e  

standard , l ' entret ien de s loc aux , l a  l i nger i e , l a  g e s t ion d e  

l a  cant i ne e t  des  chambres d ' ob servateur s .  L e  rav i ta i l l ement 

est a s suré par un techni c i �n affe cté aux s e rv ic e s  généraux de 

Gras se (C . ATTARD ) tand i s  que le transport du per so nne l sur l e  

pl ateau avec u n  c a r  e s t  a s suré par un membre d u  per sonne l 

affe cté aux s e rv i c e s  techniqu e s  généraux (A . BOREL ) . 

2 )  ADM IN I STRAT ION (C . C OU S IN , J .  FUTAULLY ) 

Le s tâche s admini s trat ive s sont re s tée s l e s  même s qu ' en 1 9 7 5  

et i l  n ' e s t  tou j our s pa s po s s ib l e  de l e s  a s sur er toute s s ans 

l ' aide d e  per sonne l affe cté à d e s  équ ipe s . Ces  tâche s compren

nent : 

- La comptab i l i té f inanc i ère . (P l u s i eur s sources de c réd i t s  : 

Ense ignement Supér i eur , A . T . P , , D . R . M . E . , D . G . R . S . T , , R . C . P . , 

laborato ir e a s soc ié CNRS , comp l iquen t  ce tr ava i l  de ge s t ion ) . 

- La comptab i l i té mat i è r e  (inve ntaire ) .  

- Mi s s ions e t  vac at ion s . 

- Ge s t ions des rég i e s  d ' avanc e e t  prob l ème s d ' i ntendanc e . 

- Questions admi n i s trative s d iver s e s  (marchés , expropr i at ions , 

contrats , que s t io n s  budgéta ires , secrétar i a t  admi n i s trat i f ) • 

. . . / ... 
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- Per sonne l , · fichier i nformati que du per sonne l . 

- Li a i son s ave c l e s  autor i tés admi n i s trative s . 

I l  e s t certa in que l e s  prob l ème s posés par c e t te surcharge de 

tr ava i l  ne pourront être réso lu s qu'avec l'arr ivée de pe r son

ne l supp léme nt ai r e . 

3 )  RAPPORT F INANC IER 

Nou s donno n s  e n  annexe IV l e  montant de s s ubvent ions r e çue s 

e t  l a  ve nt i l at io n  d e s  dépen s e s  entre l e s  moyens s c i ent ifiques 

et technique s. è t  les b e s o i ns de l a  vie végétat ive . 

Remarque s  

L'augme nt at ion sub $ tanc i e l le par r appor t à 1 9 7 6  des  créd i t s  

a l l oué s  par l e  Secrétar i a t  d'Etat aux Univer s i tés n'a c epen

dant pas été suffi s ante pour couvr ir l e s  dépen s e s  qu i ne de

vra ient pas êtr e  à la c harg e de l' INAG (contr a t  d'entre tien , 

téléphone , électr i c i té ,  l igne spéc i a l i sée de c a l c u l , e s s ence 

et répar at io n  de véhi cul e s  appartenant à l'ob servato ire de 

Pari s ,  mi s s ions à caractère admi n i s tr a t if , e tc . . .  ) .  La pr i se 

en charge par l e  Secrétar i a t  d'Etat aux Univer s i tés du budget 

de l a  vie végét at ive a atte i nt 5 0 % , ma i s  l'augmentation se 

fa i t  à un rythme encore i ns uff i s ant pour a s surer l a  pri s e  en 

charge comp l è t e  dans un avenir prévi s i b l e . C e  débordement des 

dépe n s e s  de vie végétat ive s ur les créd i t s  de l'INAG se fai t 

aux dépen s  de l a  v ie s c i ent if ique . 

I l  conv i e nt d e  noter ég a l ement que tou s l e s  crédi t s  INAG et 

Ense igneme nt Supér i eur sont pr i s  sur l'enve loppe " r eche rche " 

(c hapi tre 3 6 - 1 5 ) . En 1 9 7 5 , aucun créd i t  ne dépenda i t  du cha

pitre 3 6 - 1 1  (fonc t ionnement des étab l i s s ement s ) . 

Cette s i tuation n'e s t  pa s s an s  po ser de sér i eux prob l ème s 

aux ob s ervatoire s d e s  unive r s i tés cc-con tractante s dont l'enve l 

lope " r eche rche " e s t  artific i e l l ement gonf lée d e  créd i t s  non 

ut i l i sés pour l eur s r echerche s propre s e t  qu i , de plus , sont 
r . 

ut i l i sés pour l a  vie végéta t ive d'un étab l i s s ement d ifférent . 





ANNEXE 1 

1 )  Compo s i t ion du Conse i l  d ' Admi n i s tr a t i on du C ERGA 

( au 3 1  d é c embr e 1 9 7 6 ) 

. M .  J .  Bou l o n  , P r é s ident d e  l ' ob s ervato i r e  de P a r i s ,  

P r é s ident du C o n s e i l  d ' Admi n i s tr a t ion 

. MM . Le s P r é s i d e nt s des U n iv e r s i t é s  de Be s a n ç o n , Bord eaux 1 , 
S t r a s bour g l e t  N i c e , g é n é r a l eme nt r e pr é s e nt é s pa r : 

M .  A .  Hay l i , D i r e c teur de l ' O b s e rvato i r e d e  Be s an ç on 

M .  J .  D e lannoy , " " " Bordeaux 

M .  J . P .  Z a hn ,  " " " N i c e  

M .  A • Fl o r s c h  " " " S t r a s bourg 

. M .  J .  D e l haye , O i rec teur d e  l ' INAG 

. M .  J .  Kova l ev s ky , D i re c teur du C E RGA 

. MM . C l a i rmid i , Requ i ème , F r e s n e a u , B i j aou i e t  L évy , é lu s  

r e s pe c t iveme nt par l e s  c on s e i l s  d e s 4 ob s e rvato i r e s  d é s i gné s c i 

d e s s u s  e t  l e  c on s e i l  d u  D épa r t eme nt d ' A s tronomi e Fo ndamenta l e  d e  

l ' ob s ervato i r e  d e  P a r i s . 

. MM . Fa l i n , F roe s c h l é , Gay , Gua l l i no ,  Me r l i n e t  Mu l l e r , 

é l u s  pa r l e  P e r s onne l d u  CERGA . 

. MM .  C ambou , Ems e l l em e t  Luton ; pe r s o nna l i t é s  ex t é r i eu r e s 

d é s i g n é e s  pa r l e  C o n s e i l  d ' Adm i n i s tr a t i o n . 

2 )  Compo s i t ion du C on s e i l  S c i e nt i f ique e t  T e c hn ique du C ERGA 

. M .  J .  Kova l ev sky , D i r e c teur du C E RGA , P r é s i d e n t  • 

• MM . Lambeck e t  Rodd i e r , d é s i g n é s  par l ' I NAG 

. MM . P .  Grud l e r , C l . Meye r , G .  V i gouroux , é l u s  par l e  

pe r s onne l du C E RGA • 

• MM . A .  D umou l i n , A .  G l e nt z l i n  e t  C h . S i ne t ,  membr e s  

coopt é s  pa r l e  C o n s e i l  d ' Admi n i s t r a t i on . 
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ANNEXE I I  

Tabl eau d e s  e f f ecti� s  de per so nne l s  pré s ent s au CERGA 

au 1 er j anvi e r  1 9 7 7  

Enseignement 

Supérieur 

C ORP S  

Ob s ervato i r e s 

P e r sonne l d e  
l abor atoire 

Admi n i s t rat ion 
Unive r s i ta i r e  

Contrac tue l 
type CNRS 

GRADE 

Astronome s t i tu l a ir e s 

A s tronome a s soc i é  

As tronome s ad j o i n t s  

Aide a s tronome s 

A s s i s tant s ( c adre de s 
ob servato i re s ) 

T e chn i c ien pr i nc ipal 

T e chn i c i e n  

Aide te chn ique P r i n 
c ipa l 

Aide techn i que 

Attac hé 

C ommi s 

Agent s de s ervi c e  

Aux i l i a i r e  d e  s e rv i c e  
(tx:>ste de conducteur auto) 

I ng én ie ur s 2A 

3A 

T e chni c ie n s  l B  

3 B  

S B  

6 B  

Admi n i s tr at i f  l D  

NOMBRE TOTAL 

3 

1 

2 

4 

5 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

1 

1 
l 

3 

3 

2 

2 

1 

1 5  

4 

6 

1 3  





ANNEXE I I  ( suite ) 

CORP S GRADE NOMBRE TOTAL 

C . N . R . S  .. C hercheur s Maî tre d e  reche rche s 1 
Attaché s de recherche s 3 4 

" 

I .  T . A . I ng én i eur s l A 2 

2A 5 

3A 2 

T e chn i c i e n s  l B b i s  2 

l B 1 
2 B  4 
3 B  1 

1 S B  3 2 0  
t 

Ministère 
de I . G . N .  T e chn i c i en s  g éomè t r e s 2 2 

1 '  équipenent 

Autre s Bour s i e r  C . N . E . S .  1 
D . G . R . S . T . 2 3 
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B I BL I OGRAP H I E  

Ar t i c l e s  pub l i é s  e n  1 9 7 6  

BARL IER F . , BOUDON Y . , FAL IN J -L . , FUTAULLY R . , VILLAIN J -P . , 
WALC H J -J . , MAINGUY A-M e t  BORDET ·J -P . , " P r e l imi nary r e sul t s  ob
ta ined f rom the mi c ro - ac c e l e rome ter CACTUS " ,  pr é s enté au COSPAR , 
Phi l ade lphie , j u i n  1 9 7 6 . 

BARL IER F , , FAL IN J -L . , BERGER C . , T HU I LL I ER G . , " G l oba l exper i 
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ANNEXE IV 

BUDGET DU C E RGA 

1 )  E n s e igneme nt s upé r i eur 

Rec e tte s 

Subve nt ions des univer s i t é s  . . 

- Be s an ç o n  . . . . ' . . . . . . . 
- Bo rdeaux 1 . � . . . . . . . . 
- N i c e  . . . . . . . . . . . . . . . . 
- S t ra·s·bou r g  1 . . .. . . .  - . 
- Ob s ervato i r e  d e  P ar i s  

Produ i t s  ac c e s s o i r e s  . . . . . . . . . . . . . . 

Rec e tte s exc ept ionne l l e s  . . . . . . . . • . 

5 0  0 0 0  F 

7 0  0 0 0  F 

7 0  0 0 0  F 

5 0  0 0 0  F 

2 5 0  0 0 0  F 

4 9 0  0 0 0  F 

4 6  3 0 0 F 

5 0 0 0  F 

5 1  3 0 0 F 

Total de s r ec e t t e s . . . . . .. . . . . . . . � . . � . . . . � . � � � � � . . . 

Vac at ion s  . . . . . . . � . . . � . . . . . . . . . . . . . 4 0 0 0  F 

Impô t s  e t  t axe s � . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 5 0  F 

Fonc t ionneme nt . . . . . . . . . . . . . � . . . . . . 4 6 2  7 0 0 F 

M i s s ion s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1  3 0 0 F 

Fr a i s  d ive r s  d e  g e s t ion . . . . . . . . . . . 1 0 5 0  F 

Equi pement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 0  0 0 0  F 

Tota l des d épe ns e s  . . . . . . . • . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . . 

5 4 1  3 0 0  F 

5 4 1 3 0 0 F 

. . .  ! . . .  





ANNEXE IV ( su i t e) 

2 )  Autr e s  sour c e s  d e  c r éd i t s . 

INAG A. T. P. . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2 5  0 0 0  F 

Schmid t 6 0  0 0 0  li' . . . . . . . .  , . . . . . . .  � 

D. G. R. S. T  . • . . • • . • . . • • . • . • . . .  9 4  0 0 0  F 

L. A .  CNRS . . . . . . . . . . . . . . , . . . 2 1 9  0 0 0  F 

C r éd i t s  GRG S  . . . . .  . . . . . ' . . . . . 2 0  0 0 0  F 

Re s sourc e s  a f f e c t é e s  . . 

SOIRDETE ( INAG) . , . . . . . . . . . 2 0 0  0 0 0  F 

Laser-Lune ( INAG ) , . . . . . . . . . 1 7 0 0 0 0 0  :F 
Dynami que spa t i ale ( D RME) . 4 0  0 0 0  F 

GRGS ( CNE S) . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 0 0 0 0  F 

TABLEAU D E  REPART IT ION EN 1 9 7 6  

. 
fonc t i on-Equ i peme nt mi s s i o n s  vac a t i o n s  C a lc u l  
nement 

Equipe s 2 6 8 0 0 0  1 5 5 0 0 0  9 0  3 0 0 2 2  0 0 0  5 6  
s c i e nt i f ique s 

Servic e s  1 0 0  0 0 0  1 4 9  0 0 0  5 0 0 0  
s c ient i f ique s 

Serv i c e s  3 2 6  0 0 0  6 6 0  0 0 0  2 0  0 0 0  8 0 0 0  
g énéraux 

TOTAL ( 1 ) 6 9 4 0 0 0  9 6 4  0 0 0  1 1 5 3 0 0  3 0  0 0 0  5 6  

( 1 )  Toutes r e s sour c e s  c on f ondue s ( à  l ' exc l u s i o n  d e s  r e s sour c e s  

af f ecté es) . 

0 0 0  

0 0 0  
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