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I - PREAMBU LE 

L ' a nné e 1975 aura été , pour l e  C ERGA , l a  premiè r e  a nné e 

d 'activité dans l e s  s tructur e s  d é f ini t ive s  de S ervi c e  C o mmun Int er ­

unive r s itaire ( vo i r --l e rappo r t  d ' ac ti v i t é  pour 1974) . Aprè s  l 'arr i ­

vé e mas s ive d e  per so nnel e t  l a  mi s e  e n  s ervi c e  de plus i eur s b ât iment s 

e n  été et e n  automne 1974·, l 'a nnée 1975 a é té marqué e  par un c ertai n  . . . "-. 
r épit dans l a  c ro is sa nc e ·  e t ·-l a  co ns o lidat i o n  de s équipe s e t  de s mo -

yens . C ette a nnée a égaleme nt permi s de f a i re appara ître de f a çon 

évidente que l e  C ERGA modè l e  1975 n'ava i t  pas e ncore l a  s truc tur e e t  

l es moye ns q u i  e n  ferai e nt un Ins t i tu t  d e  Recherche v i ab l e , même à 
moye n  t e rme , e t  que l e s  é tape s u l té r ieur e s  prévu e s  de son déve loppe ­

ment doive nt i nterve ni r  rapideme nt pour évit e r  que l e s  probl ème s 

dus à l 'ex igu i t é  e t  l a  d i sper s io n  de s locaux , au ma nque de per so nne l 

admi ni st rati f ,  technique et ·ouvr i er , ne dev i e nne nt a igus , au po i nt 

de mettre e n  pér i l  l ' ac tivité sc i e nt i f ique nai s s a nte du CERGA . 

Do nc , e n  1975, l ' équipeme nt du CERGA .s ' e s t  pour suivi tant 

du poi nt de vue de s b âtime nt s ( quat r e  pe ti te s  c o nstruc t i o ns sur l e  

pl ateau d e  Ca l er n) que de c e lu i  d e s  équipeme nt s ( un té l e scope d e  

1 mè tre e t  u n  termi na l  d ' ord i nateu r s ) .  C epe nd a nt , l ' achèveme nt e t  

l a  mi s e  e n  service d e  l a  pl upart de s gros i ns trume nt s  prévus pour 

le CERGA n'i nt erv i e ndra qu ' e n 1976 ou 1977, c o nformément d ' a i ll eur s 

aux prévi s io ns , b i e n  q ue c e r ta i ns nouveaux retard s a i e nt é t é  e nr e­

g i stré s . 

P lu s ieurs i ng é ni eur s et techni c i e ns s o nt ve nu s  rejo i ndre 

l e  CERGA en 197 5, ve na nt de l ' Observatoire de Pari s .  Ma i s  tto,is pos ­

tes fra i s  s eul eme nt o nt é té a ttr i bu é s  pour u ne d i za i ne de fonc t io ns 

non as suré e s , qu ' i l sera i t  néc e s s a i re de pourvo i r  au plus v i t e  . 

. . . / ... 
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C ertai n es d'entr e el l es ont pu -être
.

tant b i e n  que mal a s suré es gr âc e  

à l 'enthou s i a sme de c ertai ns c her c heur s ou techni c i e ns qui s e  don ­

n ent à fond pour aider à l a  c r éatioa de c e  nouve l Etabl i s s ement . I l  

n 'es t c epe nda nt pa s po s s i bl e  d e  faire durer i ndé f in ime nt c et état 

d e  chos es . Les be soi ns a l l a nt c ro i s sa nt e t  des promo t ions mér i t é es 

étant en sou f f ra nc e , le prob lè me de l ' oct ro i  au CERGA d'au moi n s  

8 po s t es fra i s  e s t  notre probl ème fo ndame ntal . Les attr ibution s  d e  

créd i t s  d e  fo nc t io nneme nt , s a ns ê.tre ma s s ive s , o nt permi s d e  t ermi ­

n er l 'anné e  dans -de s co ndi t io ns rai so nnab l e s  compte t e nu d e  l a  con ­

jonctur e.  Ma i s  c e la n'a pu se faire que gr âc e  à une trè s fort e aide 

de l 'INAG (Ac t io n  Thématiqu e  Programmée As trométr i e  Géod é s ie ) , qui 

a subvenu aux be s oi ns no n couvert s par l e s  subve nt i o ns vena nt du 

S ecrétariat d ' Etat aux U niver si t é s  et trans i ta nt par l e s  U nivers i té s  

contracta nt es . 

Le trava i l  s ci enti f iqu e et technique e f fectué au CERGA et d éc r i t  

dan s l e  pré s ent rapport , s e  r épar t i t  e n  tro i s  act ivi t é s  pr i nc ipa l es :  

1 )  l es Obs erva t i o ns 

C ette activité qui doi t  deve ni r  prédomina nte aprè s l a  mi se en 

s ervi c e  de tou s l e s  équ ipement s , e s t  d é jà tr è s  important e  gr âc e  au 

progr amme c ont i nu d ' ob servations à l ' a s tro labe qui a s sur e l a  pr é s en ­

c e  du CERGA dans l e  r é s eau mond i a l  d e  détermi nation a stronomique du 

mouvement du p ôl e  et d e s  irrégular i t é s  de la rotat ion d e  la T er r e .  

Depui s  jui l l et éga l eme nt , l a  s tat ion d e  té l émétr i e  l a s er d e  pr emi è r e  

générat ion fonc t i o nne en E spag ne avec d u  per so nnel d u  CERGA . 

Un e stat ion automa t ique de récept i o n  radio des sate l l i t es (TRANS IT 

et GEOS 3) a fonc t io nné tout e l ' a nné e . E nf i n ,  l e s  ob s ervat ions 

d'éto i l es doub l e s  sur l e s  lunettes d e  ! ' Ob s ervato i r e  de N i c e , s e  

pour suivent . 

2) La con s t ruc t ion d es i n strume nt s 

La plupart d es équipe s  a été engagée dans l a  cons truct ion ou 

la mi s e  au point d es futur s i n s t rument s du CERGA . C i t ons l 'inter ­

f éromètr e i nfra-roug e , le l a s er s at el l i t e  d e  deux i ème g énération , 

l e  t él escope d e  Schmidt de l ' INAG , l 'a s tro labe photo é l ec tr i que, des 

in strument s  pour l 'ob servation d 'occul tat ions d'é to i l es au foy er 

d 'un e lun ette,  pour l 'ob s ervat i o n  du sol ei l  à l 'a stro l ab e  ou pour 

l 'ob s ervat ion d 'une éc l i p s e  annu l a i re du sol ei l . 

. .. / ... 
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3) Int e r pr é tat i o n  d e s  ob s e rva ti o ns e t  t r a vaux théor i qu e s  

P lu s i eur s .tr avaux , c ommenc é s  e n g énér a l  ava nt l a  c r é a t i o n  du . 
CERGA , o nt é t é  me nés à bo nne f i n. A i ns i , au cour s de l 'a nnée 1975, 
deux c hercheur s d �  C ER GA o nt sout e nu l eur thès e  d 'Etat ( Mademo i se l l e  

O .  C a l ame e t  Mo ns i eur X. ;serg èr )  e t  deux autre s  o nt s oute nu une 

thè s e  de 3ème c yc l e ( Me s si eur s F. Mig nard e t  C l .  Wac hte l ) . L'e nsem­

b l e  d e s  travaux théor ique s e n  c our s au CERGA se r appo r t e  aux do ­

ma i ne s  s uiva nt s : Méc ani que c é l e s t e , é tude de l a  haute a tmo sphèr e  

ter r e s tre , i nt e rpré tat i o n  d e s  do nné e s  d e  d i s t a nc e  T er r e- Lu ne , e t  

cons truc t i o n  d e  c a ta logue à l 'a i d e  d 'o b serva t i o ns à l 'a s tro lab e .  

Il faut y a jo ut e r  le s travaux de r éduc t i o n  d e s ob s e rva t i o ns e f  fe c ­

tué e s  pa r l e s  éq uipe s d u  C E RGA. 

Il f aut auss i  �ns is ter sur l 'e f fo r t  importa nt co ns e nt i  par l e s  

s e rvi c e s  techni que s g é né r aux ( Groupe d 'I nterve nt i o n  T e ch ni que ) ,  l e s  

servi c e sadmi ni stra ti f s , l e  s e c r é tar ia t , l e s  é qu i pe s  cha rg é e s  du 

Bureau d 'E tude s ,  du c a l c u l a teur , d e  la b i b l i o thèque , de l a  d i s tr i ­

but i o n d e s  f r éque nc e s .  S a ns c e t  e f fo r t , l e  fo nc t io nneme nt du C ERGA 

n'aur a i t pas pu êtr e  a s su r é  norma l ement e t  toute s  l e s  équipe s s c i e n­

t i f ique s pro f i te nt de c e s  e f for t s .  

E nf i n ,  je r emerc i e -MM. Bar l i e r , Cous i n  e t  Lac l ar e  qui o nt f a i t  

un gro s trava i l  pour a ider à r a s s embl e r  l e s  é l éme nt s  de c e  rapport.  

J .  KOVALEVS KY 
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II - MISE EN P LACE DU CERG A  

L ' a nn é e 197 5 a é t é  l a  p remi è r e  a nn é e  c omp l è te d e  fonc ­

t ionnement du C E RG A ,  apr ès l ' a rr i vé e  ma s s i ve d e s équ ipe s e n  é t é  

1974. Au c our s d �  c ette a nn é e : 

- L e s  structur e s  d é f i n i t ive s d u  C entr e  ont é t é  mi s ese n  

p l a c e . 

- Que lque s per sonne s s ont venue s  r e jo i nd r e  l ' e f f e c t i f du 

C ERGA
·
, mai s  s e u l eme nt 3 po s te s  ont été c r é é s  (2 po s te s 

Ens e i gn ement Supér i e ur e t .  1 po s t e  CNRS) . 

- Une no rive l le t r an che d e  b ât iment s t e c hn ique s a é t é  éd i ­

f ié e  par l ' INAG sur l e  p l a t ea u  d e  C a l ern . 

- Le s équipement s  pr é vu s  ont c o nt i nu é  à être f i nanc é s  par 

l ' IN AG et le CNES et une premi è r e  par t i e  d ' e ntre e ux 

a é t é  l i vr é e . 

- E nf in , b i en qu ' une par t i e  e nc o r e  f a i b l e  du fonc t i o nne ­

ment a i t  é t é  pr i s e s ur d e s  c r éd i t s  que l e  S e c r étar i a t  

d ' Etat a a c c o rd é s  à c e t  e f f e t  aux Uni ve r s i t é s  contrac ­

tante s , ou sur d e s  c r éd i t s  propr e s à l ' ob s e r va to i r e  d e  

Par i s ,  c ' e s t  l ' I N AG q u i  a s uppo r t é  l ' e s s e nt i e l  d u  f onc ­

t ionnement d u  C ERGA ( sur c r éd i t s  d e  l ' AT P  As tromé t r i e ­

Géodé s ie )  a in s i  que tout l e  pet i t  équipement . 

On t rouver a d a n s  c e  c hapi tr e , l e s  d é t a i l s  c onc e rnant l e s  

tro i s  premie r s  poi nt s . Le s d eux derni e r s  s eront é voqué s  dans l es  

chap i tr es su i vant s. 

1) STRUCTURES 

a )  Le Con s e i l  d ' Admi n i s tr a t i o n  d u  CERG A  s ' e s t  r éuni l e  

2 0  j u in 197 5 e t  l e  23 jan vi e r  197 6 ( se s s io n  d e  d é c embr e  r e tard é e }  . 

. . . / ... 
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Lor s de s a  s e s s ion de jui n , le  Con se i l a approuvé le 

compte rendu d ' a ct i vi té pour 1 9 7 4 . S e s tra vaux ont por té sur l e s 

po ints su i vants : 

- D é l ib é r ation s su r l e s  d i f f i culté s bud gé t a i r e s  du CERGA 

et l e s  prob l è �e s  p ro voqué s par l a  pénur i e  du per so nne l ;  

- D éc i s ion mod if i c at i ve du bud get i n i t ia l ; 

- Examen d es r e l a tions spéc i f ique s du CERGA a vec ! ' Ob s er ­

vato ire d e  N i c e  (à cause d e  l a  prox imi té géo gr aphiq ue 

des  deux Etab l i s s ements ) ;  

- Examen.d e s  be s oins pour 1 9 7 6 

- T ro i s . membre s  extér ieur s  ont é té coopt é s  (MM. C ambou , 

Ems ell �� · et Luton ) . 

Lo r s  dè s a  s e s s ion du ·23 janvi er 1 9 7 6 , l e  Con se i l  a d i s ­

cuté d e  f açon trè s _  a ppro f 6nd i e  l ' a c t i vi t é  s c i ent i f ique e t  technique 

du CERGA. A l ' i s sue de la réun ion , le s d éc i s ions suivant e s  éta i ent 

pr i s e s : 

- Approbat ion d ' une s econde d éc i s ion mod i f ic ative du bud­

ge t 1 9 7 5 (â t itre r étroact i f ) . Le bud ge t  pour 1 97 6  a 

été adopté . -

- Un texte d e  r è glement i ntér i eur s ur l e s  r e l at ion s entre 

le C ERG A et le s 5 ob servato i r e s  des Univer s i té s  contrac ­

tante s a été adopté . 

Le Con s e i l  a émi s un a vi s  f a vorab l e  à l a  venue , .so u s  

c erta ine s c ond i t ion s , de l ' équ ipe de M .  Labeyr i e . 

- I l  s ' e s t  oppo s é  à toute i n s ta l l at i on s ur l e  plateau d e  

Cal e rn pouvant détér iorer l e s  qua l i t é s a s tronomique s 

du s i te ( pro jet d ' instal lat ion d ' une c entr a l e  d ' énerg i e  

so l a i r e ) 

- I l  s ' e s t  prononc é sur l ' ur genc e d e s  construc tions nou ­

ve l l e s  à Roque vi gnon . 

( Voir en annexe 1 ,  l a  c ompo s i t ion du Cons e i l  d ' Admini s trat ion ) 

... / .. . 
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b) Par une décision en date du 4 avril 1975 de Monsieur 

le Secrétaire d'Etat aux Universités, Monsieur J. KOVALEVSKY a été 

nonuné Directeur du CERGA. >Il. est assisté de Monsieur F .  BARLIER, 

Directeur Adjoint. 

c) Le Conseil Scientifique et Technique a été définiti­

vement constitué et s'est réuni aux dates suivantes: 

28 janvier 1 9 7 5  

1 5  mars 

9 juin 

8 septembre 

1 8  décembre 

De plus., · ·�� · a tenu, le 20 novembre, une réunion de tra­

vail restreinte .. Enfin, -plusieurs commissions désignées par ce 

Conseil, ont siégé . un certain nombre de fois dans le courant de 

l'année. 

Parmi les questions qui ont été débattues par le Conseil 

Scientifique et Technique, figurent l'organisation des services 

généraux, la venue de nouvelles équipes, les demandes de crédits 

et la préparation du budget 1976, la définition des constructions 

sur le plateau de Calern, le rapport d'activité et les perspectives 

scientifiques du CERGA, l'affectation des postes de techniciens, 

les relations avec les observatoires des universités contractantes. 

On trouvera en annexe 1 ,  la composition du Conseil Scientifique et 

Technique. 

2) PERSONNEL 

Plusieurs personnes sont venœs-· compléter en 1 9 7 5 ,  l' effec­

tif du CERGA (voir le précédent rapport d'activité pour le person­

nel déjà en place fin 1 974 ) . Il s'agit de: 

a) Chercheurs 

��-��Ç�-���ç�, aide astronome, mis à la dispo­

sition du CERGA par l'Observatoire de Strasbourg. 

��-��-�!���gQ, qui était en stage (Sème année 

d'ENS) a obtenu un poste d'attaché de recherches 

au CNRS. 

. ... / .. - . 





b) Ingénieurs et techni�iens CNRS 

M. Ch. DUMOULIN 

M. Y .  BOUDON 

- Techniciens CNRS: M. E. BECKER 

7 .  

M. J. DELAVAUD {poste créé par le CNRS) 

Mme M. T DUMOULIN 

c) Postes Enseignement Supérieur 

Mrhe G. BOREL 

Mme H. HUBARD 

M. Ch. MONIER 

Mme Borel et M. Munier occupent des postes nouveaux ou­

verts au Ier octobre 197 5. Mme Hubard a été mise à la disposition 

du CERGA par l'observatoire de Paris. 

Si l'effectif en techniciens affectés aux équipes a aug­

menté de fa çon satisfaisante, le nombre de techniciens, ouvriers, 

administratifs et personnels de service nécessaires aux moyens gé­

néraux et administratifs reste tout à fait insuffisant, ce qui pose 

de graves problèmes pour·le fonctionnement du CERGA (voir chapitres 

IV et V). L'annexe 2 donne, par postes, l'effectif du CERGA au 3 1  

décembre 197 5. 

3) BATIMENTS 

Quatre petits bâtiments ou parties de bâtiments ont été 

construits en 1975, sur les crédits INAG, afin d'abriter les ins­

tallations techniques du Calern (tranche de construction qui n'a 

pu être prévue en 197 4). Il s'agit des constructions suivantes: 

- Un hangar-atelier de mécanique. Ce bâtiment de 1 8 0 m2 

abrite l'atelier de mécanique, le magasin de visserie et d'électri­

cité, le dépot de matières premières et une installation d'entretien 

des véhicules. 

-un bâtiment de 8 0  m2 destiné à abriter la tourelle du la­

ser de poursuite de satellite de 2ème génération et les locaux 

techniques de l'équipe "Techniques laser". 

. . .  / . . .  
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- Un bâtiment de 1 0 0 m2 reliant les deux coupoles pour 

les télescopes de 1 mètre de l'interférométrie en rayonnement infra­

rouge. Il comprend le grand labora�oire pour le laser à co2, un 

local pour le calculateur et un laboratoire d'électronique. 

- Une extension de 5 0  m2 du bâtiment Sémirot, comprenant 

une cave pour les horloges, deux pièces pour le service de l'heu.ce 

et l'équipe "Rotation de la Terre" et enfin, un laboratoire d'op­

tique. 
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I I I  - ACT IVIT E S  SC I ENT IF I QUE S 

L ' a c t i v i t é  sc i ent i f i que ·pré s enté e  d a n s  c e  doc ument s e  

r appo r te aus s i  b i e n  à l ' ann é e  1 9 7 5  qu ' aux d e rn i e rs mo i s  d e  1 9 7 4  

qu i n ' ont pa s é t é  comp l è t eme nt d é c r i t s  dans l e  dern i e r  rapport 

d ' a c tiv i t é . 

B i e n  qu e ·1�s équ i pe s a i e n t  é t é  con s t i tu é e s  d e  f a ç on à 

couvr i r  un e s ou s - d is c i p l i n e  s c i e nt i f ique donn é e , de s c o l l aborat ion s 

ont é té é t ab l i �s ·en t re e l l e s . C ' e s t  pourquo i , c e tte ann é e , nou s  

pr é s enton s  c e  rappor t par doma i n e s d e  r e c he r c he s e t  non par équ i pes , 

en ind iqu ant l e  nom d e s  c o l l aborateur s . L ' o rd r e  de pr é s e ntat i o n  

est arb i tra i r e : i l  cor re spond à l ' o rd r e  adopt é au s e i n  d u  C ERGA 

pour dé s igne r l e s  équ i p e s  dans l e sque l l e s  c e s  r e c he r c he s sont , e n  

princ ipe , e f f e c tu é e s : 

1 .  Lune e t  Mé c �n i que C é l e s t e  

Re s po n s ab l e : J. KOVALEVSKY 

2. D ynamique S p at i a l e  

Re s po n s ab l e : F .  BARLI E R  

3 • Equator i aux 

Re s pon s ab l e : P. MU LLER 

4 . Ro tat i o n  de la T er r e  

Re spon s ab l e : G .  B I LLAUD 

5 • S O I RDETE 

Re s po n s ab l e : J. GAY 

6. T e c hn i qu es La s e r  

Re s pon s ab l e : J. GA I GNE BET 

7 . C l i no rné tr i e  

Re s po n s ab l e : F .  LAC LARE 

8 .  T é le s c ope d e  S c hm i d t  

Re s po n s ab l e : F .  BAR LI ER . 





1 0 . 

1) LUNE 

L ' é tude d e  la forme et d e �  mouvemen t s  d e  la Lune e s t  

l ' un de s doma i n es pr iv i l é g ié s  d u  prog r anune d u  C ERGA 

a )  Explo i ta t io n  d e s  donn é e s d e  t é l émé t r i e  l a s e r -Lune 

M l l e  O .  CA LAME ·p..s outenu , le  2 9  oc tob r e  1 9 7 5 , une thè s e  

d e  Do cto r a t  d ' E t a t  dont l e  s u j e t  é ta i t  l '  "Et ud e  d e s  mouvement s 

li br a to i r e s  l una i r e s  e t  l oc al i sa t io n  d e s  s ta t i o n s  t e r r e s tr e s  à par ­

t ir de s me s ur e s  l a s er d e  di s tanc e " .  C e  trava i l  a é t é  f ai t  en pa rt i e  

au c our s d ' un s é j our d ' un a n  à l ' Univer s i t é  d u  T ex a s à Au s t i n . 

Deux r é su l ta t s  pr i nc i pa ux ont é t é obt e nu s : 

- La pr emi è r e  d é t e r mi na t i o n  d e  l a  l ongueur d e  l a  c o rd e  

reli a nt d eux s ta t i qns _l as e r -Lune . I l  s �ag i t , dans c e tte é tude, d e s  

sta t i ons d e  l �O bs �r �âto i r e  d e  C r imée e t  d e  l ' ob s ervato i re d e  Mc ­

Do na ld a u  T exa s . ·ce tte na s e  cte p.Lu s  d e  9 0 0 0 km , a é t é  d é t e rmin é e  

avec une e r r e ur r e l ative d e  l ' o rd r e  d e  6 . 1 0
- 7

. A c e tte o c c a s io n , l a  

pos i t i on d u  r é f l ec teur f ran ç a i s  d épo s é  s u r  l a  Lune pa r Lunakhod 1 ,  

a ét é é ga l eme nt d é t e rmi n é e . 

- La pr emi è r e  d é t e rmina t ion s ig n if i c a t ive d e s amp l i tude s  

des troi s mod e s  d e  l ibrat i o n s  l ibr e s  d e  l a  Lune . On obt i e nt : 

1 11 I 7 
+ 0 11 1 1 l e  mod e  d e  pér iode 2 , 9  ( long i tud e )  - pou r  a n s  

0 "  ' 5  
+ 

0 "  ' 2  l e  mode de pér iode 2 7 , 3  j our s ( l a t i tud e )  pour 

3" ' 5 
+ 

1 " l e  mod e  d e  p é r iode 7 5  ( l a t i tude )  pour a n s  

b )  S é l énodé s i e e t  oc c u l ta t i o n s  d ' é to i l e s  ( M . FROE SCHL E , 

Cl. et F. MEYER) 

Tou s l e s  r e n s e igneme nt s c onnu s s ur la forme du bord l u­

naire ( c at a l ogue d e  Wa t t s  e t  pro f i l s  d e  We ime r )  o n t  é té m i s sou s une 

forme ac c e ss i b l e  aux prog r a mme s  d ' ord i nateu r , no t a mme n t  dans l ' op­

tique de l a  prépar a t i on à l ' u t il i s a t i on du s a te l l i te europ é en E XO SAT 

:occult a t ions d e s  s ourc e s  X)  . D ' autr e s  p rogr amme s  conc e rnant c e t t e  

expérience o n t  ég a l ement é té é c r i t s e t  de s f o rmu l a i r e s pr é c i s  o n t  

été établi s e t  pub l i é s . 

Le progr amme d e  d é t e rm i n a t i o n  d e  l a  po si t ion du c ra tè r e  

Mësting A pa r r appo r t  aux é to i l e s  ( c a t a l ogue SAO ) a é t é  achevé 

. .. / ... 
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d'après 118 clichés de la Lune sur fond stellaire, pris à l'obser­

vatoire de Besan çon. 

En unités de rayon lunaire de 1738 km, on a trouvé: 

X - 0,9-937 + . 0,0008 

Y - -o,oa989 +·o·,00009 

z - -0,05606 + 0,00009 

Un appareillage pour l'observation photoélectrique des 

occultations est en cours de construction, en coopération avec l'ob­

servatoire de Nice. Couplée avec un micromètre à double image, cette 

installation permettra d'observer à la fois les immersions et les 

émersions. 

Une miss�on. en Grèce pour l'observation de l'éclipse annu­

laire de soleil du-29 aviil 1976, ·est en cours de préparation, en 

coopération avec les �bservatoires du Pic du Midi et de Paris. L'ex­

périence consiste à faire un balayage photoélectrique de la lumière 

interceptée par une fente tournante, afin d'obtenir la forme du pro­

fil lunaire par rapport au bord solaire. Le télescope et l'appareil­

lage sont presque achevés. 

La construction- d'une caméra sélénodésique, qui fonction­

nera à l'observatoire de Nice, s'est poursuivie avec l'aide des 

observatoires de Nice et de Paris et du Bureau des Longitudes. Il 

ne r este plus qu'à réaliser l'obturateur. 

c) Télémétrie Laser-Lune 

La construction d'un télémètre laser pour la mesure des 

distances Terre-Lune est le projet principal d'équipement du CERGA. 

En 1975, l'INAG a consacré la somme de 1. 000. 000 frs à ce progr amme. 

Dans sa phase actuelle, l'INAG assume la responsabilité 

de l'opération. 

Ch.· DUMOULIN est responsable INAG 

J. GAIGNEBET assure la responsabilité technique pour le 

C. E.R. G. A. 

. . .  / . . .  
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D e ux r éu n io n s  techniqu e s du g roupe "pro j e t l a s e r -Lune " , 

comprena nt à l a  f o i s de s i ng én i e ur s  d e  l ' INAG e t  du pe r so nne l du 

CERGA , ont eu l i e u . L e s r epr é s e n t ant s du C ERGA sont O .  CAL AME , 

J. GA I GNEBET e t  J. KO�ALEVS KY ,  auxqu e l s  s e  s 6nt j o i n t s  P. AS SUS , 

J. F. MANG IN e t  Ch . ·  S IN E T. ·C e l a  a pe rmi s d e  d é f i n i r  e n s emb l e  l e s  

c ar a ctér i s t ique s d e  l ' i n s t rument e t  l e s  r e s po n s a b i l i t é s d e  cha c un 

dans l e s  d i f f é r ente s r é a l i s a t i on s . Le s s ou s -en s emb l e s  s u ivants s e ­

ront réa l i �é s  s o �s l a  r e s po n s ab i l i t é  du C E RGA : 

- guidag e  e t  c a l c u l  

opt ique d e  r epr i s e  

- l a s .er 

- é l e c tr qnique d e  r é c ep t i o n  

- prog r a nune ·s d e  pr é t r a i  tement . 

Ac tue l l eme ht ,  -1e s deux·miro i r s  p r i nc i pa ux s ont pre sque 

te rminé s ( mi r o i r  d e · l 5 4 cm e t  mi r o i r  s e c o nd a i r e ) .  La c haudronn e r i e  

a été c onune nc é e  e n  juil l e t  1 9 7 5 c he z  C . H . G  e t  devra i t  ê t r e  con s ­

tru i t e  en un an . L e s  pa l i e r s  o nt é g al ement é t é  c ommenc é s  e n  j u i l l et 

1975. Le s e ng r e nag e s  n ' é ta i e n t  pa s e nc or e  c omma nd é s  à l a  f i n  d e  

l ' année . 

La con s t ruct i on du bât imen t  e s t  pr évu e  pou r  1 9 7 6  e t  l a  

coupo l e  sera c omma nd é e  e n  I ta l i e . 

Le prob l ème d e s  a s s e rvi s s ement s d e s  mouveme n t s  du té l e s­

cope (à mo nture a l t a z imuta l e ) n ' e s t  pa s r ég l é . L e  l a se r  a u s s i  do i t  

être revu . L ' opt i que de r ep r i s e a é t é  é tud i é e  a u  C E RGA par l ' é qu i pe 

"te chn i que s l a s e r " a i n s i qu e tout e  l a  part i e  é l e c tron ique , en s ' i n s­

p i r a n t  de s étud e s  fa i te s  pour l e  t é l émè tre s a te l l i t e  d e  d eux i ème 

gé né r a tion. Le s r é a l i s a t i o n s  r e s tent à f i nanc e r  e t  à f a i r e . En r e ­

v a nche, le c a l c u l a teur e s t  co mma nd é  ("Nova " e t  "Ec l i p s e " de D a t a  

Gene r al, coupl é s ) . 

2) MECAN IQUE CELESTE (C h .  D EL.MA S , J. KOVALEVS KY e t  F. MI GNARD ) 

a )  Etude théor i que du pro b l ème d e s  tro i s  c o r ps 

Le s r ec he rc he s en cour s s ur c e  s u j e t  s e  s o n t  pour s ui v i e s  

dans le sens de l ' é tude d e s  so l ut i o n s  a u  vo i s i nag e d e s  s o l ution s 

... / ... 
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socèles. L'étude de l·'existence des solutions par la méthode des 

erturbations ne paraît pas devoir aboutir et cette voie a été 

bandonnée. 

b) Mouvement de Néréide 

Monsieur F. MIGNARD a soutenu, le 7 avril 1975, une thèse 

.e Doctorat de 3 ème cycle sur .le sujet: "satellite à forte excen­

.ricité, appii6aticin à Néréide'' . Les éléments moyens et les princi-

1a les perturbation� à courte et à longue période de ce satellite 

.e Neptune, ont été obtenus sous une forme analogue à la théorie 

le la Lune. La pe�it�sse de l'inclinaison est un facteur qui assure 

.a convergence rapide des séries malgré la forte excentricité 

:o,739 à 0,15 1) . 

c) Système de référence et divers 

Un certain hombre d'études sur le système de référence en 

�stronomie et l'utilisation de satellites astrométriques ont été 

)Ub liées (voir bibliographie) . On s'est aussi particulièrement at­

:aché, au sein d'un groupe de travail du CERGA, à l'étude de l'ap­

) lication des mesures interf érométriques infra-rouge à la mesure 

les positions des astres. 

Il faut aussi noter la publication d'articles à carac­

tère hi star ique. 

3) DYNAMIQUE SPATIALE (F. BARLIER, X .  BERGER, G. LIGIER, J. J WALCH) 

Monsieur X .  BERGER a soutenu, le 29 octobre 1975, une thè­

se de Doctorat d'Etat intitulée "Théorie semi-analytique progranunée 

du mouvement des sa tel li tes artificiels" . .  L'objet de ce travail, 

effectué en grande partie encore à !'Observatoire de Meudon, est 

d'abord de construire une nbuvelle théorie analytique du mouvement 

d'un satellite artificiel en recherchant .. �une précision de l'ordre 

du décimètre. Cette théorie est limitée aux termes de potentiel en 

J2, J3 ... J
7

. On a introduit tous les termes importants donnés 

... / ... 
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par les couplages entre les termes de la fonction perturbatrice. 

Mais le rôle des couplages entre les différents termes de pertur­

bation a aussi été étudi� sur un plan plus général, notanunent avec 

les perturbations dues à la Lune et au Soleil. 

Dans la· secoride partie de cette étude, l'auteur montre 

que, pour certains types de perturbations (frottement atmosphérique, 

pression de radiation et, dans une certaine mesure, les perturba­

tions lun�-solaires}, la solution analytique pure ne peut pas satis­

faire les exigences de précision. Il faut alors associer la méthode 

analytique à une intégration numérique à grand pas. Une telle mé­

thode d'intégration (dite "REMORA"} a été mise au point et la syn­

thèse entre les d�ux techniques a été réalisée de façon efficace. 

Ces �ravaux sont poursuivis au CERGA et des programmes 

sont développés dans ce sens. 

4) ETUDE DE LA HAUTE ATMOSPHERE (F. BARLIER, Ch. BERGER, J. L. FALIN, 

C. WACHTEL; Ch. BOCHE, Y. BOUDON, R. FUTAULLY) 

En premier lieu, l'année 197 5 a été consacrée à l'achève­

ment des travaux entrepris à Meudon. Ch. BERGER a rédigé sa thèse 

qui sera soutenue en 1976. L'objet de ce travail a été d'approfon­

dir nos connaissances de la morphologie de plusieurs paramètres de 

la haute atmosphère (densité totale, température exosphérique, oxy­

gène atomique). Elle a pu montrer que certains détails morphologi­

ques {asymétrie Nord-Sud par exemple) , avaient un caractère tout 

à fait général et permettaient de rendre cohérent un ensemble d'ob­

servations de nature différente, comme les vents neutres, les 

variations des températures et de la quantité d'oxygène atomique 

(fig.l) et la variation de l'anomalie ionosphérique d'hiver. L'ana­

lyse de certaines asymétries a permis de donner un éclairage nouveau 

sur le bilan d'énergie de la haute atmosphère. 

C. WACHTEL a également terminé sa thèse de 3ème cycle 

qui a été soutenue le 24 novembre 197 5, �ur le sujet suivant "Tem­

pératures thermosphériques neutres déduites des mesures d'interfé­

rométrie à bord du sa tel li te OGO 6". L'objet de cette étude a été 

... / ... 
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l'analyse critique des températures exosphériques d'OGO 6 ,  expé­

rience menée par le Service d'Aéronomie en 1969-70. Ce travail a 

été fait en collaboration �avec G. THUILLIER au Service d'Aéronomie, 

Président d'une Recherche Coopérative sur Programme du CNRS sur 

la thermosphère. Ces étu�es ont permis de mettre en évidence cer­

taines erreurs systématiques et de définir des critères de sélection 

des bonnes observations, ce qui est le plus important. 

Toujours dans le cadre de cette R. C. P, J. L FALIN a modé­

lisé les températures par un ensemble d'harmoniques sphériques. Le 

travail devrait être achevé assez rapidement. On a utilisé, dans 

cette modélisation,·le même type de représentation pour les densi­

tés totales entre -2_00 et 1000 km. Les paramètres représentés sont, 

en fait, les cons.tituants majoritaires de l'atmosphère dans cette 

zone, c'est à dire dè ! '-azote moléculaire, de l'oxygène atomique, 

de l'hélium. Ce travail est en cours. 

Enfin, l'équipe a commencé à analyser les données du 

microaccéléromètre de l 'ONERA, à bord du satellite CASTOR lancé 

pa r le CNES en mai 19 75. Nous avons pu montrer que l'appareil était 

plus précis que prévu. Sa précision doit être de l'ordre de quel­

que s 10-9 m/sec2 (fig. 2) .• Toutefois, nous n'avions encore que peu 

de données à notre disposition et l'essentiel du dépouillement se 

fera en 1976. 

module d'accélération m/s2 

transition 
nuit jour 

0 10 20 30 40 50 

périgée (277 km) 

60 70 80 90 

jour nuit 
transition 

100 
temps en 
minutes 

Figure 2: Accélérations observées par le satellite CASTOR au cours d'une orbite 
(19 juin 1975) • 
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Pour observer le satellite CASTOR, la station GRGS/CNES/ 

SAO de Ouagadougou, équipée d'une caméra Baker-Nunn, a été remise 

en service de juin à novembre 1975, par R. FUTAULLY. En fait cette 

station a pu aussi photographier régulièrement plusieurs autres 

satellites. 

5) ETOILES DOUBLES {P. MULLER, M. GLENTZLIN) 

A partir de 1974, un programme entièrement nouveau a été 

constitué pour_ les lunettes de Nice à l'aide d'une documentation 

personnelle, tenu� à jour essentiellement grâce aux apports inédits 

des auteurs (orbites et mesures) . Ce progranune d'un peu plus de 

3000 étoiles comprend: 

a) des objets non observés depuis longtemps {souvent 50 

ans et plus) pour un contrôle, mais qui peuvent réser­

ver des surprises, 

b) des couples orbitaux dont les éléments restent à déter­

miner ou demandent à être améliorés, 

c) la plupar� des couples découverts récenunent, surtout 

les Muller et les Couteau {Nice) et quelques Worley 

(USNO) . 

Depuis la fin de novembre 1974, P. MULLER a effectué sur 

ce progranune 758 mesures, en insistant sur la catégorie (a) dont 

80 objets sont déjà observés complètement (3 ou 4 nuits) et sont 

donc rayés de la liste. 

Deux de ces objets réputés faciles, mais négligés, méri­

tent une étude et une publication. Le premier, ADS 8 800 (A 1786), 

s'écartait selon une loi apparemment linéaire, la distance ayant 

passé de 4",15 lors de sa découverte en 1908, à 9",28 lors de la 

dernière observation (Couteau 1964), ce qui s'expliquait par un 

mouvement propre relatif. Or, l'observation confirme que ce mouve­

ment ralentit, donc qu'il est la projection d'un mouvement orbital 

dans le plan incliné à 90°, ce qui était inimaginable dans cet or­

dre d'écartements. Le second, ADS 703 (0� 297) est, au contraire, 

... / ... 
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un cas classique de· mouvement propre relatif, mais la dernière 

observation remontait à 1958 et les mesures de P. MULLER permettent 

de préciser la grandeur �et surtout la direction de ce mouvement. 

Quelques observations de couples orbitaux peuvent entraîner des 

révisions d'éléments. 

Au cours de ces observations, 3 couples nouveaux ont été 

découverts par hasard et mesurés. 

Dans le cadre du "survey" polaire commencé vers 1970 et 

terminé à 95% dans la zone projetéede ô > 60°, mais étendu ensuite 

aux zones 59°.et _58°, environ 700 étoiles ont été examinées en par­

tie dans les nouvelles zones 57° et 56° et 17 couples nouveaux ont 

été découverts. �y�c les 3 précédents, ils ont été publiés sous 

les numéros_ MULLER 52.3 à 542 

Une troisième et dernière série d'observations faites au 

83 cm de Meudon va paraître et l'élaboration d'un 4ème catalogue 

d'éphémérides de couples orbitaux est commencée. Le précédent date 

de 1970. 

6) ASTROLABES ( G. BILLAUD, Ch. DELMAS, J . · FALIN; P. GRUDLER, G. GUAL­

LINO, F. LACLARE, F. MIGNARD, J. PHAM VAN, G. VIGOUROUX) 

- En 1975, le progranune d'observations à l'astrolabe a 

été le seul programme d'observations systématiques du CERGA. Il 

fournit les données depuis maintenant cinq années (fig.3). Malheu­

reusement, ce progranune a été entravé, en 1975, par quelques pério­

des de mauvais temps et des problèmes relatifs à la manipulation 

du mercure. 

Au total, 290 groupes d'étoiles ont été observés et ré­

duits. L'accord interne demeure excellent: cr =  0",18 par étoile, 

pour l'ensemble des six observateurs (G. Delmas, P. Grüdler, G. Gual­

lino, F. Mignard, J. Pham Van et G. Vigouroux) . La comparaison 

avec d'autres observatoires est plutôt favorable. (fig.4). 

L'ensemble des dépouillements, réductions et liaisons avec 

le B . I . H , est assuré par les observateurs de l'équipe "Rotation 

de la Terre". 

. .. / ... 
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CERGA , c ompar é avec  l'Obs ervatoire d e  Par i s  e t  l'Ob s ervato ire de San 
Fernando (d'aprè s l e s  document s d e  l'IPMS ) . 

La transformation de l'un des astrolabes en astrolabe 

à pleine pupille n'a pu progresser par suite du retard important 

pris par les fournisseurs. L'étude en a été faite au CERGA. 

- La compilation d'un catalogue général à partir des 19 

catalogues "astrolabe" publiés à ce jour, s'est poursuivie au cours 

de cette année. L'étude des ascensions droites est achevée et celle 

des déclinaisorsa commencé. 

- La réduction de plusieurs campagnes d'observations de 

planètes (Mars, Vesta, Saturne) effectuées dans plusieurs observa­

toires, est en cours (J. Pham van, P. GrUdler). 

- Une nouvelle campagne d'observation du Soleil à l'aide 

de l'astrolabe a été réalisée par F. LACLARE en 1975, dans les mê­

mes conditions qu'en 1974. 3 0  passages complets (les deux bords à 
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l ' Es t  e t  à l ' Oue s t )  ont été ob servé s . La di sper s i on en a s cens i on 

dro ite e s t  de 0 " , 0 3 ( f igure 5 ) . 
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MAI JUIN JUILLET AOÛT 

F igur e 5 .  D i f f érénces  entre l'ascens ion dro i t e  du Soleil ob servée par l ' as trolabe 
e t  cel l e  qui e s t  donnée par l'As tronomical  Ephémér i s  

.+ bords supér i eur s •bords inf ér i eur s 

- Le Bureau d ' E tude s a é tud i é  une monture permettant de 

fa ir e l ' autocol l imat i on .  Sa réa l i sati on a été c on f i é e  à l ' ate l ier 

de l ' obs ervato ire de Bordeaux . Le but de cette opé rat i on est de 

s ' a ffranchir de s var iat i on s  de l ' ang l e  du pr i sme . Enfi n , des  pro­

gramme s de r éduc tion et un pro j e t  d ' aménagement de l ' a s tro l abe pour 

l ' ob servat ion en r é f l ex i on vont être mi s au p oi nt ,  avec l a  co opé­

rat ion de F. C HOLLET ( Observat oire de Pari s ) . 

- A la fin de l ' année 1 9 7 5 , l ' état d ' avanc ement du pro ­

je t d ' a s tr ol abe ph ot oé l ec tr ique éta i t  l e  suivant : 

. Le s équerres , le pal i er ,  l a  tab l e  e t  l e  t é l e scope 

(monté et e s sayé ) s ont termi né s .  
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. L ' étude d e  l ' optiqu e  de contrôl e  e s t  achevée 

. La gri l l e e s �  co mmandée 

22 . 

. La s ource .HT , l e  photo-mul t ip l icateur , l e  di scriminateur 

et l ' enreg is treur sont appr ovi s ionné s 

• L ' étude opt iqu e et l a  r éa l i sation méc anique sont faites 

à l ' ob servatoire de Par i s . 

7) POURSU ITE RAD IO DE SATELLITES ( G . B ILLAUD , L .  SAINT CRIT , 

M. FURIA , H. TRAN ) 

Le pro gr amme pr inc ip al a été l ' ob servati on ,  pendant toute 

l ' année 1 9 7 5 ,  du sate l l i te 7 0  6 7 0 1  de la s ér i e  TRANS IT , pour l ' é­

tude du mouvement .du · pô l e . 1 4 7 0  pas s ages ont été enregi s tr é s  ( r en­

d ement : 7 5 % )  � 

De plus , en ma i 1 9 75 ,  l a  s tat ion a partic ipé à la campagne 

géod é s ique EDOC ( Earth D oppler Ob servat ions Campa ign ) et a ob ser-

vé 1 1 2  pa s sage s ma lgré des di f ficul t é s  d ' ordre technique . Il faut 

aus s i  noter l ' ob servat ion de 239 pas sage s  du s ate l l i te GEOS 3, dans 

le c adre du souti en à l ' opérat ion a l t imétr i e  du GRGS , dans l ' Oc éan 

At lantique . 

Outr e la ma intenance de l a  s tation en fonc tionnement con­

tinu , l e s  techn i c i ens de l ' équipe ont ef fectué d iverses amé liora­

tions technique s ( d oub lage de l ' aut omati sme en manue l ,  f i l trage des 

émi s s ions loc al e s , i ntégration des d onné e s  météoro logique s ) . 

Le dépou il l ement a été a s suré sur place et l e s  résultats 

interprét é s  en l ia i son avec l ' ob servato ire d e  Par i s  (N . C AP ITAINE ) .  

La di spers ion trouvée e s t  l a  su ivante : 

1 mè tr e en latitude 

3 mè tre s en l ong i tude 

La f igure 6 donne la comparai son de s r é sultats obtenus 

pa r la station Doppler avec les r é sul tat s de l ' a s trolabe . 

(f ig . 6 ,  page suivante ) 
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Figure 6 :  Comparai son de la lat i tude ob tenue au CERGA par ! ' As trolabe (en haut) 
et le sys tème Doppler corr i gé d'un terme pér i odique de 1 2 0 jour s (en bas) 

8) RECEPT ION IN FRA-ROUGE ( J . GA Y, A .  JOURNET , H.  C HOPL IN , J .  DELA­

VAUD , G.  MERLIN , J . M .  TORRE ) 

Au cour s de l ' année 1 9 7 5 , l ' e s s enti e l  de l ' activité de 

c ette é quipe a été con sacré à l a  cons tructi on des t é l e scope s e t  

des é qui pement s destiné s à l ' expé r i enc e d ' inter f éromé trie i nfra-rouge 

( SOIRDETE ) . 

Au 1 er octobr e , l e s  nouveaux b ât iments d e s t i né s à abr i ter 

l ' é quipe et l e s l aboratoires a i n s i  que le t é l e scope E s t , étai ent 

ac hevés . Para l l è l ement , le montage du s econd té l e scope de l ' inter­

féromè tre se poursuit . 

. .. / ... 
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Le s mécanique s ont été f a ite s avec l ' aide des ob servat oi­

res de Bordeaux , Nic e ,  Par is . et S trasb ourg . Le montage du sec ond 

télesc ope a été réa l i s ffe  par une équi pe de l a  SERT â ! ' Observatoire 

de Pari s . Le p ol i s �age d �� pi èc es opt ique s  e s t  en v oi e  d ' achèvement 

à ! ' Ob servat oi re de Nic e . La cons ol e  de pi l otage e s t  c on çue et ca­

b l ée a u  sein même d e  l ' équipe . En�i n ,  l ' ordinateur de pr oc e s sus 

T 1 6 0 0  a ét � reç u. 

Depui s le 1 er oc t obre ,  plus i eur s expérienc e s  ont été réa­

l i sées ou s ont en c our s à l ' aide de l ' appar e i l lage ex i s tant . 

a )  Image rie infra�r ouge par c odage mul t i pl ex 

Cette e xpé �i ence ,  f aite e n  c oopérat i on a vec l ' ONERA ( Gi ­

rar d) et dans l e  
·cadre d e  l ' ATP "Trai tement des Image s "  du CNRS , 

a pe rmi s d ' obtenir l ' image f odal e  de l ' ét oi l e a Or i on sur les  l on­

gueur s d ' onde entr e 2 et 1 0  micr omè tr e s . Le diamè tre de c ette image 

voi s in de 2", 6 ,  c orresp ond bien à l a  dimen s i on attendue de la t âche 

f ocale . L ' image obtenue c orre sp ond à une déf initi on de 32. 32 p oints 

p our une surfac e de l" . l" . (f ig . 7 )  

F igur e 7: Repré s entat ion tr id imens ionne l l e de l ' intens i t é  de l ' image focale de  
Arc turu s en rayonnement infra-rouge . 

. � . / . . .  
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b )  C art ogra phie in fra-r ouge ( C IRCON ) 

Le matér ie l  de détecti on synchr one n éc e s saire pour ce 

programme a été l ·ivr é  en -f i n d ' année . 

c )  Spectr ophot ométrie s te l l a ire en infra-rouge 

.Une é quipe de l ' ob servat oire de Par i s  (MM. BENSAMAR et 

DE BAT Z ) e s t  ve nue e s sayer son instrumentati on au foyer du téles­

c ope . 

d )  D étecti on hétérod yne du S ol e i l  

Cette . e x?éri enc e avait f a i t  l ' ob j et d ' une c ommuni cati on ,  

en 1 9 7 4 ,  à un c ol l o·que - tenu à Washingt on .  E l l e  a été de n ouveau 

réa l i s ée avec l ' ai de de la S . A . T  ( S oc i été An onyme de T é l éc ommun i ­

cati on s ) qui a i n sta l l é  a u  CERGA , u n  l aser à co 2 ac c ordable . L a  mé ­

thode de Bouguer sur l e  S ol e i l  permet de me surer l e  c oe f f ic ient 

d ' abs orpti on du co 2 sur chacune des "rai e s "  du l a s er . L ' a nalyse de 

la di s t or s i on des dr oites de B ouguer permet de d édu ire la variati on 

avec l ' a lti tude du co
2 

atmosphérique . 

Par a i l l eur s , c ette expéri ence permettra de choi s ir les 

raies l a ser l e s  moins ab s orbée s par l ' atmosphè re p our réa l i ser 

l ' expér i ence SOIRDETE . 

9 )  TELEMETRIE LASER ( J . GA IGNEBET , P.  ASSUS , E .  BECKER , Ph . CAUMETTE , 

J . L .  HATAT , A .  JAFFRE , M .  LAPLANC HE ,  J . F MANG IN , Ch . S INET ) 

C ette équipe a actue l l ement tr oi s  pr ogramme s en c our s : 

a )  Stat i on l a ser sate l l ites de premi ère générati on .  Cette 

stati on e s t  actue l lement à San Fernand o  ( E spagne ) 

b )  Stati on l a s er sate l l i tes de deuxi ème générati on .  Ce 

pr oj e t ,  fi nanc é par l e  CNES , est en c our s de montage .  

c )  Stati on l aser-Lune . Ce pr oj e t ,  f inanc é par l ' INAG e s t  

en cour s d ' é tude e t  d e  r éa l i sat i on par tie l l e en 1 9 7 5  ( vo i r c i -de s­

sus I I I  1- c )  
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a )  Laser sate l l ite de · lêre gén érat ion 

L ' année 1 9 7 5  a été c onsacrée à l a  f in it ion des r ég l ages 

pendant l e  premier s eme s �re , p ui s  à s on expl oitat ion inten s ive pen­

dant le deux ième s eme s t �e ,  dan s l e  cadre de s expé r ienc e s  g é odé s ique s 

GEOS 3 e t  STARLETTE c oord onnées par l e  GRGS . La mise au p oint de 

la s tat i on a é t é  plus l ong ue qu é prévu en rai s on de d if f icul té s 

n ombreu se s ( déménagemen t au p l a teau d e  C a l ern à Gra s s e  avec de s c on­

d it ions d ' ac cue i l  a s se z  préca ire s ,  r e struc turat i on de l ' équ ipe qui 

a int égré 4 n ouvel l e s  per s onne s , c ond i t ions mété or ol og ique s déce­

vante s l e s  4 p remi ers moi s  de l ' an né e, etc . . .  ) .  

Ac tue l lement , l a  s tat ion e s t  devenue opérat ionne l l e . E l le - . ' 
f onc t i onne d �  riuit �· sur éphémér ides , par des t ir s  en aveug l e  ou en 

manue l avec p ou rsu ite sur un éc ra n  de t é l év is i on .  

Rappe l on s  que lque s p oint s  techn ique s :  L ' énerg ie émise est 
0 

de 1 joule en 30 n s  à 6 9 4 3  A .  En aveug l e , l a  stat i on peut tirer 

avec une c adenc e de 1 c oup t oute s les 6 sec onde s  avec une pr oc édur e 

d ' avanc e ou d e  retard de t ir p our rec hercher l e  s ate l l i te invis ible . 

L ' erreur des temps de pa s s ag e s  prévus par l ' éphémér ide ne d oit pa s 

être supér ieur à 1 sec onde . I l  faut d onc ve il l er à l a  qua l ité des 

éphémér ide s . D epui s s on insta l l at ion sur l e  s ite de ! ' Ob servat oire 

de l a  Mar ine à San Fernand o en E spagne , il y a eu , en quatre mois , 

envir on 7 0 0 0  é ch os d ont 1 5 0 0  ont été obtenu s  e n  aveug l e . En manue l ,  

l a  c adence peut être de 1 c oup par sec ond e . Le s ate l l i te e s t  vu 

derr ière un é cran de t é l év is ion (magni tude l imi te : 1 3) . L ' éphémé ­

r ide de l a  p os iti on de l a  t oure l l e e s t  c a l cu l é  par un peti t ord ina­

teur Wang sur intr oduc t ion d ' é l éments orbi taux de la tr a jectoire , 

reçus par t é l ex . 

Le d éc l enchement de l a  détec t ion se f a it sur l a  r écept i on 

de 2 ph ot oé l ectr on s . Le p ourc entage des faux échos e s t faibl e . Le 

s y s t ème de r écept i on e s t  muni d ' une p orte d ' ouverture et de ferme­

ture d ont la durée peut var ier entre 2 0 0  n s  e t  2 0 0 ms . La largeur 
0 

du f i l tre p os é  devant l e  sys tème de r éc ept i on e s t  de 1 2  A. Deux 

phot omu l t ipl i cateur s peuvent être ut il isé s .  L ' un moins s e ns ib l e  
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( 5 6TVP ) peut êtr e u ti l i s é de j our . L ' au tr e ,  trè s sen s ib l e  ( RCA 

3 10 3 4 A )  ne p eut ê tre ut �l i s é  que de nui t . L a  l argeur du pu l s e e s t  

actue l l ement d e  3 0  n s . Il exi s te u n  s y s tème permettant l a  r éduc t i on ,. 
d e  c ette l ar geur A 15 ou .2 0 n s . I l  a é t é  uti l i s é pendant un moi s . 

Une amé l i or at i on techniqu e e st é tud i é e  c ar l e  pr od u i t  uti l i s é  éta i t  

t r op s e n s i b l e à l a  lum iè re et a r apidement v i e i l l i  e n  perdant s e s  

pr op r i é t é s  . .. 

D ' autr e s  amé l i or at i on s  s on t  enc or e  prévue s p our 1 9 7 6 , 

a f i n  d ' a ugmenter l a  c ad enc e e t  de r édu i r e  l a  dur é e  d e  l ' impul s i on 

p our l e s  ti r s  4e Jour . 

Le s d onn�e s  r ec ue i l l ie s  par c ette stat i on s ont tra i t é e s  

a u  GRG S /CNE S à .�o���u s e . L a  p r éc i s i on d e s d i s ta nc e s  me sur é e s  e s t  

d e  l ' ord r e  d e 50 . à 80 em . Le s r és u l tat s d e  l a  c ampag ne d e  S a n  F e r ­

nand o s on t  r é s umé s . dans l e  t ab leau s u ivant : 

S a te l l i te s  

ST ARLETT E  

é c h os e n  
manu e l  

18 3 

é c h os e n  
aveug l e  

8 4  

n ombr e  t ot a l  
d ' échos 

2 6 7 

----------------- �------------------------·------------------

GEO S  3 5 4 9  16 9 7 18 

-----------------------------------------�·------------------

GEOS 1 17 2 2  2 5 3  19 7 5  

----------------- �-----------i--�----------·---------------�--

G EOS 2 0 19 9 19 9 

-----------------�-------------------------··-----------------

BEC 13 3 0  2 0 4  1 5 3 4  

-----------------------------�------------··-----------------

T ota l 4 6 9 3  

------------------��------------+-----------------1�------------------+ 

b )  L a s e r  s ate l l i te d e  2 ème gén é r at i on 

L a  s t at i on e s t e n  c our s d e  m ontag e . L e  l a s er e t  l a  t our el ­

l e  s ont arr ivé s d a n s  l a  r em or que l a  ve i l l e de N oël 19 75.  L ' abr i 
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de l a  t our e l l e  e s t  arriv é e n  j anvie r  1976. On pr ocèd e  actue l lement 

au montage de l ' ensemb l e . 

La r éc ept ion de l �  t oure l l e  a ét é f a ite avec une r éserve 

en ra is on d ' erreur s sys t émat ique s p os s ib l e s  dans le p ointage { j eu 

él a s t ique d e  que lque s s ec qnde s  d ' arc ) . L e  l a s e r  a éga l ement ét é 

r éc ept ionn é avec une r éserve en ra is on d ' une d if f ic ul t é  dans l a  

s tab il isat ion d e  l ' éne rg ie émis e � Ma is c e s  r és erve s ne para is se nt 

pas trè s graves ,.. 

La m is e  en p l ac e  d e  c ette s tat ion a ét é r e tard ée pr inc i­

pal ement parce que l ' opt ique n ' a  pu être l ivr ée en t emp s v oulu 

( pr oblèmes dQs aux .d if f icul t és de l a  s oc iét é ayant l e  marc h é  d e  

c onstruc t ion ) . 

L ' équ ipe '�Tecnn ique s l
.
a se r "  a r éa l is é  ou f a it r éa l iser 

l e s  part ie s  d ont e l � e  éta it part icul ièrement r e s p on sabl e ,  n otamment 

l ' optique de r epr ise , l ' h or l oge de datat ion , les inte r f ac e s  c odeur s ,  

l e s sys tème s d e  p ortes etc . . .  

Deux rapports interne s ont ét é pub l iés s ou s  f orme de 

bu l l et in s  d e  l ia is on et pr ésentent l ' ac t ivi t é  d e  l ' équ ipe de faç on 

d ét a il l ée .  

10) C LINOMETRI E  

a )  S tat ion c l in om ét r ique de l ' Aven C re s p  ( F . LACLARE , 

G .  VIGOUROUX , A. BOREL , R .  BOCHE ) 

Le s pendul es h or iz ontaux pr ét és par l ' Obs e rvat oire R oya l 

de Be lg ique ( P . Me lchior ) ont ét é rendus e n  a oUt 1975, aprè s tr ois 

ann ée s  de f onc t ionnement . L ' act iv it é  l oc a l e  c onc erna it l ' e ntret ien 

des ins t a l l a t ion s de l ' aven C r e sp { ac cè s , a l imentat ion en énerg ie )  

et l e s  r e l ev és hebd omada ir e s  de s enreg is tr ement s ph ot ographique s . 

Le s r éduc t ions ont été e f fectu ée s  au Centr e I nternat iona l  d e s  Mar ées 

Terr e s tres  à Bruxe l l e s . 

E ntr e l e s  m ois de ma i et a oat 1975, u n  pendul e  de Blum a 

ét é s imu l tan ément en s tat ion sur l a  c omp os ante N ord -Sud . C ependant , 

. . .  / . . .  
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à cause d ' un mauvais fonct ionnement d '  ..:_un pendule pendant cette 

période, les comparaisons ont é té P.eu concluantes. 

Les amplitudes � t  les déphasages de 15 ondes ont êté dé ­

duits pour les deuk composantes. Certaines ondes, telles que K l , 

01, P l , M2, S2, N2, sont très ·apparentes et ont des amplitudes et 

des déphasages cohérents avec les résultats des autres sta tions sud­

Européennes. 

b) Mesures d'inclinaison sur le plateau de Calern ( F . LA­

CLARE, M.T DUMOULIN et l ' aide du Groupe d'Intervention Technique) 

Des mesures ont é té entreprises dès le début de l ' année 

sur le plateau de. Calern, à l ' aide des pendules de Blum. Les incli­

naisons sont mesµi��è sur un pilier en bé ton situé dans un local 

préfabriqué rien .thetmostaté, ma is dont l'isolation est assez soi­

gnée. On a pu constater une . variation diurne, probablement d'ori­

gine thermique, d ' amplitude 0 " 8  (N-S) et 0 "3 (E-0) . Il est intéres­

sant de noter que la variation de l'inclinaison pendant les heures 

de nuit (20h - 4h TU) reste faible, de l ' ordre de 0 " 1 (fig.8 ) .  De 

plus, on a constaté une varia tion lente sur la composante Nord-Sud 

atteignant 8 "  en quelques mois. 
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Figur e 8 :  Var iat ion d iurne d e  l ' inc l inai son d'un p i l i er du CERGA . 
(heures  ind iquées  d e  3 heure s  en 3 heure s )  
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Une n ouve l le stati on ,  à 2 mè tr e s  d e  pr of ondeur , mieux 

is olé e et placée sur l a  r oche même , e s t  en c onstruc t i on .  

Le dépou il lement . e s t  a s sur é  par Mme DUMOUL I N  et l ' ensem­

ble de ce s act ivi t é s  e s t  menée en l i a i s on avec M .  BLUM { I n s t i tut 

de Phys ique du G l obe de Par is ) . 

11) TELESCOPE DE SCHMIDT { J . L .  HEUD I ER et C h . POLLAS ) 

a )  Lab or at oi r e  ph ot ographique du S c hmidt 

La mi s e  en . r oute de ce l ab orat oire c onst i tua i t  la mi s s i on 

princ ipa le de cette _ :pe:ti te équ ipe . E l l e  a été e f f ectuée en 19 7 5 .  

Il ne reste que ae·s Pr oblème s d e  pet i te mi se au p oint c omme , par 

exemp l e ,  l e s  p or tè s  aut oma t ique s d ' entrée dans le l ab or at oire . Un 

sy stème plu s s impl e  et p lu s  f iabl e e s t  à l ' étude . I l  f audra aus s i  

amé l i orer l e  sys tème d e  c ontrô l e  d e  l a  température de s ba i n s , ma i s  

on peut d ire que l e  l ab or at oi r e  e s t  prêt à f onct i onner . 

I l  f aut s igna l er l ' a ide du Gr oupe d ' I nterventi on Technique 

du CERG A pour de n ombr eux équipements i ntér i eur s { pl ombe r i e , é l e c ­

tric i té ) , c e l l e  d e  l ' observat oi r e  d e  N i c e  e t  l e s  c onse i l s  d onné s 

par l ' ESO . 

b )  P a rt i c ipa ti on .  à l a  m ise en r oute du té l e sc ope de S c hmidt 

La mi se en r oute du té l e s c ope e st s ou s  la r e s p onsabi l i t é  

de l ' INAG qui l ' a  c on s t ru i t . Ac tue l l ement , l ' i n s trument e s t  e n  pla­

ce ma i s  de s d if f i cu l té s ont surgi dans les m ouvements en a êt e n  ô .  
En outre , le montage et l e  r é g l age opt ique r e s tent à f a i r e  a i n s i  

que l e s  interfac e s t é l e s c ope- ordi nateur . 

L ' équi pe du C ERGA , t r op pet i te , a a id é  l ' I N AG dans la r é ­

soluti on des  mi l le pet i t s  pr ob l ème s quot id i en s . E l l e  a f a i t  une 

pr opositi on d ' org ani s at i on sur le f onct ionnement futur du t é l e sc ope . 

I l  f aut r egretter. l a  f a ib l e s se d e s  moyens en per s onne l 

ac tue ll ement d i sp on ib l e  p our l a  mise en r oute de c e t  instrument . 

. . . / . . . 
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c )  D é pou i l l ement 

- Avec l ' a ide du CDCA de Ni c e ,  J . L .  Heud ier a mi s au 

po i nt un pr ogramme permettant une exp l oi tat i on r e l at ivement aut o­

mat ique des premi è r e s  piaques · qui ser ont obtenue s .  O n  peut r éduire 

des pl aque s au sens a s tr ométr ique : une s oluti on a é té déve l oppé e  

pour l ' identi f i c at i on des é t oi l e s , l a  me sur e  de l eur p os i ti on ,  e t  

l ' exécut i on d e  l a  r éduc t i on .  

- P .  GRANES a entrepr i s  de rendre opé rat i onne l l e l ' ut i l i ­

sati on d e s  c atal ogue s a str omêtr ique s du C entr e d e  D onnée s  S te l la i r e s  

de S t ra sbourg ou - du C entre d e  C a lcul d e  l ' INAG, sur l e  termina l d u  

CERGA . C e  travai l  e s t  en c our s . 

1 2) ASTRONOMIE STELLAI RE 

a )  Tr avaux d ' ob s ervat i on 

- C h . POLLAS a acc ompl i  plus i eur s mi s s i on s  à ! ' Ob s erva­

t oire de Haute Pr ove nc e , s ous l a  r e s p on s ab i l i t é  s c i e nt i f ique de 

G .  Wl érick e t  C .  Bertaux ( ph ot ométr i e  des qua s a r s ) .  

- I l  faut n oter que Nova Cygni 1 9 7 5  a é té r epérée dè s le 

so ir du 29  août • U ne p os i t i on a été ob tenue à ! ' Ob servat oire de 

Nic e à l ' a ide de l a  c amér a  Antare s : 

a 1 950 - 2 l h  0 9m 52s, 8 3  

ô 1 9 5 0  - 4 7 ° 56 ' 4 1 "2 ' 

b )  P r é parat i on de pr ogranune s s c i e nt i f ique s  

i- J . L . HEUD IER e t  C h . POLLAS , e n  c ol lab or at i on avec MM . 
Fro eschl é ,  J . P  Z ahn ( Ob se rvat oire de Nic e ) et M .  C r é z é ( Ob servat oire 

de Be san ç on )  préparent deux pr ogranune s : 

- Un pr ogramme sur l e s  P l é i ade s : i l  s ' ag i t  de détermi ner 

des mouvement s pr opre s d ' ét oi l e s  trè s faibl e s . Le s anc i ens c l i c hé s 

de la c arte du c i e l  s er ont ut i l i s é s  p our l e s  ét oi l e s  br i l l ante s 

(j usqu ' à  l a  magni tude 1 3 ) . La ph ot ométr i e  de s ama s e s t  éga lement 

au pr ogramme . 
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- Un programme sur le pôle� galactique : On recherche les 

étoiles froides · très faiblQs . pour améliorer le bilan des masses 

dans une certaine direction. ,-
2 - P. GRANES a _commencé une étude sur la cinématique et 

l'évolution des associations stellaires , sous la direction de 

M. Lacoarret (Observatoire de Nice) . 

13) COLLOQUES ET CONFERENCES 

- Deux · co 1loques ont é té organisés à Grasse au cours de 

l'année 1975: 

a) Un - co'i.loque sur la détection hétérodyne , du 27 au 29 

avril 1975. Organisé ·par - l' équipe · SOIRDETE , il a réuni une cinquan­

taine de participants français et étrangers. 

b) Le colloque du Groupe Spécialisé n°5 du CNFA. Organisé 

par M. Billaud , secrétaire de ce groupe ; il a réuni , du 2 8  au 30 

octobre 1975 , près de 1 0 0 chercheurs ou techniciens français travail­

lant dans les domaines de l'astrométrie de position , de la Mécanique 

Céleste et de la géodynamique spatiale. 

- Un certain nombre de chercheurs ou ingénieurs du CERGA 

ont participé à des réunions ou colloques internationaux tels que 

le COSPAR , le Colloque sur les étoiles doubles à Mexico , l'Assemblée 

Générale de l'UGGI à Grenoble , le colloque sur les lasers à Prague , 

colloque de géodésie spatiale à Léningrad , Journées de Géodynamique 

du Luxembourg , colloques de !'Agence Spatiale Européenne etc • • .  
- M. KOVALEVSKY a consacré une partie de son temps à 

l'organisation de l'Assemblée Générale de l'Union Astronomique 

Internationale qui se tiendra à Grenoble en 1976. 

- Une dizaine de séminaires internes au CERGA ont été 

organisés. 

- Notons enfin la participation de plusieurs astronomes 

du CERGA à des séances d'animation ou d'observations pratiques 

d'astronomie , destinées au grand public , à Grasse ou dans les com­

munes voisines. 

. . •. / . .  ·. 
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IV - ACT IV ITES > TEC HN I QUE S D ' INTERET GENERAL 

Comme dans tout ob servato i r e , un c ertain nombre de s erv ices 

techn ique s d ' intérêt g énér a l  do i t  être a s sur é au CERGA. C e s  servi c e s  

sont souvent a s sur é s  par de s membre s  des équipe s sc ient i f ique s qui 

y consacr ent une part i e  de l eur temps . 

1 )  B I BL IOT HEQUE (MM .· Ch . DELMAS et F .  MIGN ARD , Mme M .  GLENT Z L IN )  

L ' instal l a�ion dé f initive d e  l a  bib l iothèque dan s l e s  lo-

eaux du Miraso l a ét é e f f ec tuée . Au cour s de cette année , 1 50 ouvra­

g es ont été acqu i s , - 3 0 abonne�ent s pr i s  pour l ' année en cour s et 3 
années suppl émenta ires ·  de d ivers pér iod ique s ont été achetées pour 

compl éter l e s  co l l ections . 

2 )  BURE AU D ' ETUDE S (MM . R .  BERAN e t  A.  GLENT Z L IN )  

Depui s s a  création e t  devant l e  manque d e  personne l tech­

nique (mécanic i en s notamment ) ,  le Bur eau d ' Etud e s  a dû r épondre à 
des tâc hes mu l t ip l e s  qui , toute foi s , res tent da ns s e s  compé tence s . 

En 1 9 7 5 , l ' activité e s s ent ie l l e  a é té consacrée à l ' in s ta l l a t ion sur 

le s ite , de l ' expér ienc e SO I RDETE . Ma lgr é ce l a , de s étude s  d ' appa ­

re il s  ont été e f f ectuée s , notamment : 

- un d ispo s i t if pe rmettant l ' ut il i sat ion de l ' a s tro l abe 

D an jon en a s tro l abe p l e i ne pupi l l e , 

- un prototype d ' a s t ro l abe solai re à pr isme s ,  

- appare i l l ages d e s t i n é s  à l ' ob servat ion inf ra-rouge 

( SOIRDETE ) , 

- antenne Dopp l e r ,  

bar il l e t  a stat ique pour miroir d e  1 mè tre d e  diamè tr e ,  

- photomè tre d ' éc l ipse , 

- a foca l pour l a ser . 

Outre ces tr avaux , l e  Bureau d ' Etudes a suivi la fabr ica­

tion et pa rt ic ipé à l a  mis e  au po int de c e s  ins trument s . 

. . . / . . .  
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3) CENTRE DE CALCUL (MM . J-L FAL IN ,
· 

H .  CHOPLIN e t  R .  BOU ILLOUX ) 

Le ca lcul ateur T 1 6 0 0 , mi s en plac e  en n ovembre 1 9 7 4 , a 

été succe s s ivement · c onnecté , à l ' a ide du l igne tél éph onique spéc ia­

l i s é e , à l ' ord inateur IBM 3 6 0 - 6 5  de l ' INAG (mars 1 9 7 5 )  et à l ' ord i ­

nateur CDC 7 6 0 0  d u  CNES à T ou l ouse ( j u in 1 9 7 5 ) . 

Depu is , l e  calculateur f onct ionne en l ibre s ervice avec 

ces deux terminaux , chacun étant c onnec té à t our de rô l e , plus ieurs 

foi s par j our . MM. Fa l in e t  Chapl in as surent , en plus des travaux 

dont i l s  s ont charg és dans l eur s équ ipe s ,  une a ide techn ique aux 

ut i l isateur s et l a  surve il lance du termina l .  C ependant , l ' ab sence 

de per s onne l  spéc if iquement a f fecté au service de l ' ord inateur , se 

fa it trè s f ortement � ent ir et empêche une ut il isat ion p lus s oupl e  

e t  plus e f f ic ace du Termina l ,  l eque l e s t  en servic e  c inq j our s par 

sema ine entre 8 h  e t  2 0 h env i�on . 

4 )  HEURE ET FREQUENCES ( P . GRUDLER e t  H .  TRAN ) 

L ' entre t ien et l e  dépannag e de l a  base h ora ire , a ins i que 

la d istr ibut ion de l ' heure aux d iverses c oupol e s  et à l ' astr olabe , 

ont été as suré s .  C ependant , l e s  hor l oges à c é s ium éta ient enc ore 

plac é e s  dans un l oc a l  pr ov is oire , in suf f is amment thermos taté . Le s 

tube s des c é s iuns ont v ie i l l i  e t  il faudra prév oir l eur r emplac ement 

dan s un pr oche avenir . Enf in ,  au c our s de cet te année , l e s  c ircuits 

des t ir oi rs  de d istribut ion des fréquenc e s  ont été c abl é s . 

5 )  CLIMATOLOG IE ( G . GUALLINO et H .  TRAN ) 

Le f onc t ionnement de la stat ion a été a s sur é t out au c our s 

de l ' année . Le s observat ion s s ont c ommun iqué e s  au servic e  dépar te­

menta l de l a  mét é or ol og ie , qui f ourn it en c ontre-par t ie l e s  pr év i­

s ion s de nébul os ité et part ic ipe à l ' entret ien du matér ie l . 

C ' e s t  gr âce à un pr oc éd é  mis au p oint par G .  Jeanseaume 

( Obs ervat oire de N ice ) , que s ' e f fectue la d is tr ibut ion de l ' heure 

et des paramètre s c l imat ol og ique s à l ' int é r ieur de l ' ob servat oire 
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du C a l e rn . Le sy s tème a é t é  pr évu pour . permettr e  un té l é - a f f ichag e 

à l a  s ta t ion de N i c e -Aéropor t .  

MO I S  

Ja nvi e r  

Févr i er 

Ma rs 

Avri l  

Ma i 

Ju i n  

Tabl eau de s max imum et mi n imum d e  température 
enr egi s t r é s  � u  pl �teau de C a l e rn , en 1 9 7 5  . 

M i nimum 
ab s o lu 

max imum 
absolu 

MO I S  
Mi nimum 
ab solu 

max imum 
ab s o lu 

- 1 , 7  

- 3 , 4 

- 7 , 5  

- 4 , 0  

+ l , 4 

+ 4 , 8  

+ 1 3 , 0 

+ 1 0 , 9 

+ 7 , 6  

+.1 5 , 0 

+ 2 0 , 0 

+ 2·3 ' 8  

Jui l l et 

Aoat 

S eptembre 

Oc tobre 

Novembre 

D éc embr e  

+ 1 0 , 0  

+ 1 0 , 1 

+ 8 , 3  

+ 1 , 5 

- 3, 2 

- 1 , 2  

+ 2 6 , 0 

+ 2 2 , 0 

+ 2 4 , 0 

+ 1 8 , 0 

+ 1 1 , 0  

+ 1 2 , 2 

Le mo i s  l e  p l u s  fro id a é t é  l e  mo i s  de mar s , avec une 

moyenne g énéra l e  de + 1 ° et le mo i s  l e  p l u s  c haud , le mo i s  de j ui l ­

let avec une moyenne génér a l e  de + 1 7 ° 3 .  I l  n ' y  a eu que tro i s  j ou r s 

(1 5 , 1 6 e t  1 7  j u i l l e t )  au cour s desque l s  l a  température a dépa s s é  2 4 ° . 

6 )  GROUPE D ' INTERVENT ION T ECHN I QUE ( F . LACLARE , Mme G. BOREL , R .  BO ­

CHE , A .  BOREL et M .  SERRANO ) 

Ce tte équipe a é t é  con s t i tuée pour l ' exécution de tou s l e s 

travaux te chnique s d ' intérêt g é néral ( pr i nc i pa l ement s ur l e  p l ateau 

de C a l e rn ) e t  pour a ider l e s  équipe s dan s l ' i n s ta l l at ion de leur s 

équ ipeme nt s ou d e  l eur s bâ t iment s .  

L ' ensemb le des tr avaux r é a l i s é s  en 1 9 7 5  s e  r épart i t  de 

la f açon suiva nte : 

a )  P lombe r i e  

- I n s ta l l at ions a u  l abora to i re photographique d u  S c hmid t :  

montage du s urpre s s eur , de l ' adouc i s s eur e t  des c l imat i s eur s . 

- S u rve i l l ance des c hant i e r s  et par t i c i pa t i o n  à l ' i n s ta l ­

l at io n  d e  l ' eau dan s p l u s i eur s bât imen t s  d u  C a l ern . 

. . .  / . . .  
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b )  E l ectr i c i té 

- I n �ta l l at ion é�ec trique au l aborato i r e  photographique 

du Schmidt et au bâtiment SOIRDETE . ,. 
- Part i c ipatiop à l ' i n s t a l l a t ion de l ' é l ectr i c i t é  et du 

chau f fage dans l ' ate l i er . . 

- � i s tr ibut ion é l ectriqtie e t  t é l éphoni que du p l a teau . 

- Entre t i en des 3 groupe s é l ec trogène s 

c )  Menu i s er i e  

- Cons tiuc t ion d e  c loi sons et d ' é tagère s dans l e s  bât i ­

ment s S émirot e t  S O l RDETE . 

d )  D ive r s  

T r avaux · de serrurer i e , mod i f i c a t ion d ' i n s ta l l ations 

dans l ' Aven C re sp , t ravaux dans l a  s a l l e  de l ' ord i nateur à Roque ­

vignon etc • . .  
- Entre t i en du car et de l a  Land Rover , 

- Entr e t i en g é né r a l  de s locaux du C a l ern 

L ' act ivité de cette équi pe a é t é  fondamenta l e  dans l a  pha ­

se pré sente d ' i n s t a l l at ion du CERGA . I l  s ' ag i s s a i t  de comp l é ter , 

a f i n  de l e s  rendre ut i l i s ab l e s  r ap idement , l e s  i n s ta l l at ions i n t é ­

rieur e s  d e s  bât iment s q u i  o n t  ét é mi s à l a  di s po s i t ion d u  CERGA 

sans être ent i èrement équi pé s , f aute de c r éd i t s . En p l u s  de s tra­

vaux c i t é s  plus haut , c e tte équ ipe a mi s en p l ac e  les i n s ta l l at ions 

t é l éphon ique s e t  é l ec tr ique s à l ' Ob servato i r e  du C a l ern avant l e s  

chutes d e  ne ige . 

Au C a l ern , tro i s pe r sonne s é ta i ent chargée s de c e s  tr avaux 

et une per sonne y a con sacré l a  mo i t i é  de s e s act ivi té s pour l e s  

de ux autre s c entre s . C e t  e f f ec t i f  étant trè s i n s u f f i s ant pour l e  

vo lume d e  trava i l , des  techn i c i en s  de s équipe s s c i ent i f ique s , d e s  

ingénieur s et de s chercheur s ont part i c ipé aux tr avaux : tranché e s , 

mi se en plac e  de c ab l e s  é l ec tr ique s et t é l éphon i que s , i n s ta l l a t ions 

é l e ctr ique s , pei ntures etc . . .  

. . .  / . . .  
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C e tte uti l i s at ion du per sonne l ex i s tant e s t  l o i n  d ' être 

rat ionne l l e  ma i s  e l l e a eté rendue néce s sa i r e  pour que de s travaux 

es sent i e l s  pu i s sent �tre exécuté s , ma lgré le pet i t  nombre de pe rson­

ne s qu ' i l a été po s s ib l e  d ' a f f ec te r  à c e tte équipe . C ' e s t  en e f f et 

da ns l e  Groupe d ' I ntervent ion T e c hn ique que l e  manque de po s t e s  se 

fait l e  plus fortement s en t i r . 

7) SECRETARIAT SC I ENT IF IQUE (Mme s  C h . BOC HE , J .  FAL IN , M .  GLENT Z L IN 

et M .  REGN I E R )  . 

Le trè s · impor tant cour r i er s c i enti f ique de s équ i pe s  du 

CERGA , a in s i  �ue · l e s  nombreu s e s  pub l i c a t ion s , rappo r t s , thè s e s  etc . . .  

néce s s i tera i ent un - secr étar i at . s c i ent i f ique organi s é . En f a i t , 3 

des 4 pe r sonne s c it é e s  sont a f f e c t é e s  à d e s  a c t iv i té s tec hnique s 

au s e i n  de s équipes s c ient i f ique s . C ependant , i l  a é t é  néc e s s a i re , 

devant l ' impor tanc e de s be soins , de l eur d emander d e  con sacrer une 

part i e  de leur temps à ce travai l .  Ain s i , la d i f fus ion à l ' ext ér ieur 

des r é su l tats d e s  r ec herche s mené e s  au CERGA , a pu être a s sur é e . 

Le t i rag e  d e s  thè s e s ou r appo r t s  a pu être f a i t  grâce à 

l ' a ide de s ob s ervato i r e s  d e  Pari s ou N i c e . 
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V - MOYENS GENERAUX ET ADMIN I STRAT I F S  

Pour que l a  v i e  s c i enti f ique d ' un E tabl i s s ement pu i s s e 

être f ruc tueu s e ,· i l  e s t  n é c e s s a i r e  qu ' un ensemb l e  de tâches d ' i nté ­

rê t commun so i t  a s suré de fa çon s at i s fa i s ante . 

Or , i l  e s t  c e rtai n que , au C ERGA , l a  proport ion de person­

ne l qui a pu être. a f f e c t é e  à c e s  tâche s  e s t  no to irement i n s u f f i sante 

et c e l a  po s e  au CERGA un prob l ème ma j eur . Ma lgr é l ' e f for t cons tant 

du pe r sonne l d es . mqyens g éné raux e t  admi ni s tr a t i f s , l a  s i tuat ion 

a i ns i c r é é e  e s t . t e l l e  que la que s t ion de la s éc ur i t é  de s i n s ta l l a ­

tion s e t  du per sonne l  e s t  sou l evée de f a çon c ruc i a l e . Pour avo i r  une 

idée r ée l l e de c ette s i tuat ion , i l  conv i ent de dre s s e r  un bi l an des 

tâc he s à ac comp l i r  et de le comp arer ave c  le nombre et la qual i f  i ­

c at ion d u  pe r sonne l d i s ponibl e .  

1 )  DESC R I PT ION DU CERGA 

Une des c aractér i s t ique s  du C ERGA e s t  l e  f a i t  qu ' i l e s t  

compo s é  de troi s centr e s  s épar é s  e t  que , prat iquement , c e l a  équ i ­

vaut pour l e s  moyens génér aux à g érer deux E t ab l i s s ements pre sque 

indépendant s ,  s éparé s par 2 5  km . C e s  tro i s  c entr e s  sont : 

a )  Le Mi rasol 

- �� �!Y! �� 2 :  D i rec tion , Admi ni s tr a t ion , Bureau d ' E tude s , 

B i b l iothèque . 

- Q ! 2�����-Q�_gf�§ § � : 0 km ( prat iquement au C entre Vi l l e )  

- Surface bâ t i e : 3 0 0 m2 - - -- - - - - - -- --

1 5  per sonne s y trava i l l ent r égul i è r ement . Il  e s t  à no te r 

que c e  loc a l  a é t é  mi s à l a  d i s po s i t ion du CERGA par l e  Mi ni s tè re 

de s Finance s pour 5 ans , à compter d u  1 j anvi e r  19 7 2 . C e  local a 

une d i spo s i t ion trè s ma l adapt ée au trava i l s c ienti f ique . 

. . . / . . .  
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b )  Roquevignon 

- ��!!Y! !�2 : C entre de c a lcul , tr avaux de rec herche s théo­

r ique.s . 

- Q! 2!����-��-§!�2 2 � = 3 km du C entr e  Vi l l e ; 

- Sur f a c e  bât i e : 3 0 0 m2 d e  loc aux neuf s 

5 0  rn2 de loc aux anc i en s  ( anc ienne pou­

d r i è r e  servant d ' entr epô t) 

- Surface tota l e : 1 4 . 4 0 0  m2  

2 0 0  m de route d ' acc è s . 

2 0  per sonne s y trava i l l ent r égu l i è rement . 

c )  Ob se rvato i r e  du C a l ern 

- Ac t iv i t é s :  C entr e d ' ob s ervat ions e t  d ' expér imentat ions ; - - - - - - - - -
hôte l l er i e , a te l ier d ' entret i en ; 

- Q ! 2!����-�� -§E�2 ê� =  2 6  km par route s de montagne 

- ê�E É�� �-e��!� = 8 0 0 m2 de bur eaux , l aborato ires et cou­

po l e s , r épart i s  en 6 bâtiment s di stant s 

de 5 0  à 8 0 0  m .  

1 4 0 0  m d e  tranc hé e s  d ' adduc t ions divers es ; 

Un trans formateur Haute Tens ion inc lus 

dans l ' un de s bât iment s ;  

3 km de route d ' acc è s  à f l anc de monta-

gne ; 

1 , 5 km de pi s te sur l e  p l ateau de C a l e rn . 

- Sur f a c e  tota l e : 3 6 2 hec tares - � - - - - - - - - - - - -

2) TAC HES A ACCOMP L I R  

a )  Bâ timent s 

En 1 9 7 5 , i l  a été néce s s a i r e  de comp l é ter l ' i n s ta l l ati on 

int éri eure de plus ieur s bâ t iment s du C a l ern . C e s  travaux ont é t é  

pri s en charge par l e  Groupe d ' I ntervent ion Technique ( vo i r  l e  cha­

pitre préc édent ) . I l  f aut y a j outer l ' entre t i en de s bâtiments , 

. . .  / . . .  
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( c ompt e  t enu de c erta i ne s i n s u f f i sanc e s  dans l e s  c on s truc t ions ) , 

la surve i l l a nc e  d e s  adduG t ions , l ' entr e t i en de s route s et de l ' a­

lentour d e s  bât iment s � 

L ' entr e t i en q e s  c oupo l e s  e s t  à l a  charge de s équipe s 

scient i f ique s . 

b )  Gard i ennage 

L e  C ERGA ne di s po s e  que d ' un s eu l  gard i en , M .  LAMBERT , 

qui a s sure l a  ga rde de l ' Obs e rvato i re du C a l ern pendant l e s  week ­

e nd ( I l e s t  par f oi·s remp lac é par de s é tud i a ,t s  vac ata i re s ) . Ce qui 

impl ique que : 

- l e s  . i nsta l l at ion s de Roquevigno n  { o rd i nateur e t  bur eaux ) 

iso l ées à l a  sor t i e  de Gra s s e , ne f ont l ' ob j e t  d ' aucun gard i ennage . 

- l e  gard i ennag e de s écur i t é  de nu i t  à l ' ob s e rvato i r e  de 

C a l e rn n ' e s t  pas a s sur é . On e s s a i e  d e  pallier à c et i nconvé nient en 

faisant accompag ner par fo i s  l e s  pe r sonne s devant ob server s eu l e s ,  

par un autr e c herc heur . 

c )  L i a i son s ave c l ' ext é r i eur 

- Il y a tro i s  i n s ta l l at ions t é l éphonique s ( une par c en­

tre ) qui , c hacune , néce s s i t e l ' attent ion d ' une per sonne . Seul e , 

l ' insta l l a t ion du C a l ern comprend un s tandard vér i tab l e  avec une 

standard i s t e  {Mme HUBARD ) . Au Mi r a s o l  et à Roquevignon , l e s  auto­

cornrnu tateur s néc e s s i tent la pré s enc e d ' un techn i c i e n  d ' une équ ipe 

sc i e nt i f ique pour pr endre les appe l s . I l  en e s t  de même pour le 

telex . 

- Le cour r i er e t  l e s  d iver s e s  c our s e s à f a i r e  à Gra s s e , 

Canne s e t  sur tou t à N i c e , con s t i tue nt un lourde c harge pour l e s  

servi c e s  généraux { C h . ATTARD ) , aux d épen s  d e  l a  ma i n t enanc e d e s  

deux c e n tr e s  de Gra s s e . En f a i t , l e  cour r i e r  e s t en par t i e  a s sur é 

pa r de s membr e s  de s équ i pe s  s c i enti f ique s . 

d )  Accue i l  au C a lern 

- La cantine oc cupe une per sonne à t emp s c omp l e t  ( Mme B .  

LAMBE RT ) . L ' e n s emb l e  de s travaux e s t  à s a  charge : prépara t ion de s 

. . .  / . . .  
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repa s de midi e t  du so i r , cu i s i ne , va i s s e l l e , entre t i e n  des loc aux . 

Le ravitai l l eme nt e s t  a s sur é à l ' occ a s ion d e s  c our s e s  e f f ec tu é e s  

à Nice . 

- La vente. d e �  t iç k e t s  d e  c antine , s a  c ompt ab i l i t é , l ' e n­

tretien d e s  4 c hambre s  d ' ob s�rv ateur s et de la l i ng e r i e  sont à l a  

charge d e  l a  per sonne qui s ' occupe d u  s tandard à l ' ob se rvato ire de 

Ca lern . 

e )  Admi n i s tr a t io n  

Le CERGA n e  d i s po s e  que de 3 per sonne s pour a s s urer l e s  

tâches admi ni s trat ive s e t  l e  s e c r é t ar i a t  d e  D i r ec t ion ( C l . C OU S IN , 

J. FUTAULLY e t  M .  REGN I ER ) . Le s tâc he s  à r empl i r  s ont l e s  suivant e s : 

- Comptab i l i�ê f i na nc i è r e  ( p l u s i eur s sourc e s  d e  c r éd i t s : 

E . S ,  ATP , DRME , DGRST , · RCP , Aide s I nd iv i due l l e s , qui comp l iquent 

ce travai l d e  g es t ion ) · . 

- Comptab i l i té mat i è r e  ( i nventa ire ) 

- Mi s s i o n s  e t  Vac a t ions 

- Ge s t ion s des  r ég i e s  d ' avanc e e t  probl ème s d ' i n tendanc e ; 

- Que s t ions admi n i s tr at ive s d iver s e s  ( marché s ,  expropr i a -

tions , contra t s , que s t ions. budgé ta i r e s , s ec r é t ar i a t  admi n i s tr at i f ) . 

- P e r sonne l , f i c h i e r  i n forma t ique du per sonne l ; 

- l i a i so n s  avec l e s  autor i t é s  admi ni s tr a t ive s . 

Pour pallier à l a  s a tur ation du s ervi c e , i l  a é t é  néc e s s a i r e  

d e  con f i er l a  comptab i l i té d e s  mi s s ion s e t  d e s vac a t i ons à d e s  pe r ­

sonne s d e s  équ i pe s s c i ent i f ique s . Ma l g r é  c e tt e  a id e , l a  g e s t io n  d e  

nouvel l e s  équipe s arr ivant a u  C E RGA n e  pourr a i t  ê tr e  pr i s e en compte . 

Par a i l l eur s , l a  pa r t i e  admi ni s tr a t ive proprement d i te 

es t e l le-même s atur ée . C e s  pro b l ème s ne pourront ê tr e  r é so lu s  qu ' avec 

l ' arr ivé e de pe r sonne l s uppl émenta i r e . 

3 )  PROBLEMES D E  P ERSONNEL 

I l  e s t  c erta i n  que l ' i n s u f f i s anc e d u  nombre de per sonne s 

mi s à l a  d i s po s i t ion d e s  s ervi c e s  commun s e ntra î ne une ponc t i o n  en 

temps et en pe r sonne s e f f ec tuée s ur l e s  équ i pe s  s c i en t i f i que s , c e 
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qui ne peut avo i r  qu ' une i nc idenc e . f a c heu s e  s ur l a  bonne marche 

de s r echerc he s . De plu s , sans appo r t  d e  per sonne l , l a  s i tua t i on va 

a l l e r en s ' empirant , c ar ma l g r é  l ' a id e  d e s  équ i pe s s c i e nt i f ique s , 

l e s  s e rv i c e s  c ommun s .  ( vo i r  qhap i tr e  IV ) e t  l e s  Moyens Géné raux sont 

s a t u r é s .  D ' or e s  e t  d é j à ,  l e s . f i l e s  d ' a ctente des travaux à e f f e c tuer , 

y c omp r i s  ceux qui sont urg ent s , s ' a l longent e t  l e s  équipe s s c i ent i ­

f iq u e s ont beauc oup d e  ma l à s e  f a ir e  a id e r . 

I l  e s t  r appe l é  que l e s  be s o i n s  pr ior i ta i re s en po s t e s  

pou r  l e  CERGA , s o n t  l e s  s uivant s : 

- Une per so nne pour l e s  s ervi c e s  admi ni strat i f s  

- une a id e  c u i s i n i è r e- l i ng è r e  

- u n  ouvr i er d ' entret i en 

- une · s ta ndard i s t e  

- u n  c he f  d e  c e nt r e  d e  c a l c u l  

- u n  c he f  d e  s tat ion l a s e r  

- u n  opér ateur de c entre d e  c a l c u l  

- u n  mé c an i c i en 

des  gard i e ns e t  d e s  ouvr i er s  pour l e s  s ervi c e s généraux . 

Par a i l l eur s , p lu s i eur s t e c hn i c i ens sont trè s fortement 

sou s - c l a s s é s  dans l eur c ad r e  et p lu s i eur s d emand e s  de trans forma­

tion d ' emploi sont en cour s . Une s eu l e  a pu être obtenue en 1 9 7 5 . 

4 )  RAPPORT F INANC I ER 

Nous donnons en annexe 3 l e  montant d e s  subvent ions r e çue s 

e t  l a  venti l a t ion d e s  d épens e s  entr e l e s  moyen s s c i ent i f ique s et 

techn i qu e s e t  les be s o i n s  d e  l a  vie vég é ta t ive . 

Rema rque s :  

a )  L e s  c r éd i t s  a l lou é s  en 1 9 7 5  pa r l e  S ec r é tar i a t  d ' Etat 

aux Un iver s i t é s  éta i e nt man i f e s t ement i n s u f f i sant s . I l s  r epr é s en­

ta i e n t  à peu prè s 4 0 % des c r éd i t s  néc e s s a i r e s  a ux s eu l s moyens gé ­

nér a ux (à  l ' exc lus ion de tout e ut i l i s a t io n  d i r ec te pour l e s  pro ­

gramme s d e  r ec herche s , l e s gro s équi pement s ou l e s  travaux . L e  

c ompl ément a é té pr i s  s u r  l ' AT P  INAG . Tout e fo i s , i l  f aut noter 

. . . / . . .  
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que certa ins type s d e  d épen s e s  ne sont p a s  ac c epté s par l e  Contrô­

leur Financ i er du CNRS ( con�r a t s  d ' entret i en , f ra i s  de mi s s ion à 

caractè re admini strat i f , .. e tc . . • ) , c e  qui exp l ique l e  d épa s s ement 

qui appara î t  sur l e s  c r éd i t s  E n s e ig nement Supé r i eur . 

Cependant , i l  faut r emarquer que l ' ac c ord ex i s t ant e ntre 

le Secr étar i a t  d ' Etat aux Un iver s i té s e t  l ' INAG pr évo i t  la pr i s e 

en charge tota l e  du budge t  d e  l a  v i e  végétative par l e  S e c r é tar i a t  

d ' Eta t e n  3 ans . 

b )  I l  e s t  impor ta nt d e  noter que c e  d ébordement des d é ­

pen ses d e  v i e  végé tat ive s u r  l e s  c r éd i t s  d e  l ' INAG e s t  f a i t  aux 

dépen s de l a  vi e s c i ent i f ique . C er t a i ne s  expér i enc e s  ont é t é  r é­

dui te s , retard é e s  · ou s uppr imé e s , f aute d e  c ré d i t s . 

c )  I l  convi ent d e  noter ég a l ement que tou s l e s  c r éd i t s  

INAG e t  En s e i gnement S upé r i eur sont pr i s  sur l ' enve l oppe " recherche " 

(chap itr e 3 6 - 1 5 ) . En 19 75, aucun c r éd i t  ne d épend a i t  du c hapi tre 

3 6 - 1 1 ( f onc t ionnement des E tabl i s sement s ) . 

C ette s i tu a t ion n ' e s t  pa s s an s  po s e r  d e  s é r i eux prob l èmes 

aux ob servato i r e s  des U niver s i t é s  cc - contrac tant e s  dont l ' enve loppe 

" recherche " e s t  arti f ic i e l l ement gonf l ée d e  c r éd i t s  non-u t i l i s é s  

pour leurs r ec herche s propre s e t  qui , d e  p l u s , sont uti l i s é s  pour 

la vie végé tat ive d ' un E tab l i s s ement d i f f érent . 
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ANNEXE 1 

1 )  Compo s it ion du Cons.e i l  d ' Admi n i s tr at i on du C ERGA 

" ( au 3 1  décembr e  1 9 7 5 )  

. M .  R .  M i c hard , P r é s ident d e  ! ' Ob servato i r e  de Par i s ,  

Pré s ident du Conse i l  d ' Admi n i s trat ion 

. MM . Le s Pr é s ident s  d e s  Unive r s i té s  de Be sançon , Bordeaux 1 ,  

S trasbourg 1 e t  N i c e , généra l ement r epr é sent é s  par : 

M .  

M .  

M .  

M . 

A .  

J .  

Hay l i , D i rec teur 

D e lannoy , " 

' . 

J . P .  Z a hn ,  - " 

P .  
. . 

Lacroute , " 

de ! ' Obs ervato i r e  
" " 

" " 

" " 

. M .  J .  D e l haye , D i rec teur d e  l ' INAG 

. M .  J .  Kova l ev sky , D i rec teur du C ERGA 

de Be sançon 

Bordeaux 1 

N i c e  

S tra sbourg 1 

. MM . C la i rmid i , Requ i ème , Fre sneau , Bi j aoui et Lévy , é lu s  

respe ctivement par l e s  c on s e i l s  de s 4 ob s e rvato i r e s  d é s igné s c i ­

de s sus et l e  conse i l  d u  D épa rtement d ' As tronomi e F ondamenta l e  de 

! ' Obs ervato i r e  de Par i s  . 

. MM . Fa l i n , F roe s c h l é ,  Gay , Gua l l i no , Mer l i n e t  Mul ler , 

é lus pa r l e  Per sonne l du CERGA . 

. MM . C arnbou , Ems e l l em e t  Luton , pe r sonna l i t é s  extér i eure s 

désigné es par l e  Conse i l  d ' Admin i s tration . 

2 )  Compos it ion du Conse i l  S c ient i f ique et Techn ique du C ERGA 

. M .  J .  Kova l ev sky , D i rec teur du CERGA , Pré s ident . 

. MM . Larnbeck et Rodd i e r , d é s igné s par l ' INAG 

. MM . P .  Grud l er , C l . Meyer , G .  Vigouroux , é lus par l e  

pe r sonne l d u  CERGA . 

. MM . A .  Dumou l i n , A .  G l ent z l i n e t  C h . S i ne t , membres 

c oopt é s  par le Conse i l  d ' Adrnin i s tr a t i on . 
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ANNEXE 2 

Tab l e a u  d e s e f f e c t i f s  de per sonne l s  pré sents a u  C ERGA au 1 j anv ier 7 6  

En s e i gnement 

Supér i eur 

CORP S GRADE NOMBRE TOTAL 

Ob serva to i r e s  A s tronome s T i tu l a i re s  3 

As tronome s Ad j o i n t s  2 

Aide A s tronome s 3 

As s i s tant s ( c adre de s 
ob s e rv

.
a to i r e s ) 5 1 3  

� - - - - - - - - - - - - - - ,... - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -� - - - - - - - -- - - - - - - - - - -

Per sonne l d e  T e c hn i c i e n  pr i nc i pa l  1 
l abor ato i re 

T e c hn i c i e n  1 

Aide T echnique pr i n-
c i  pa l 1 

Aide techn i que 1 4 
� - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - � - - - - - - - - - -

Admi n i s tra tion 
Unive r s i ta i re Attaché 

Commi s 

Agent s de s e rv i c e  

Auxi l i a i r e  d e  s e rv i c e  
( po s te de corrlucteur auto: 

1 

1 

3 

1 6 
- - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - ·· - - - - - - � - - -

C o !1t rac tue l I ng é n i eur s 2A 1 
type CNRS 

3A 1 

T e c hn i c i e ns l B  3 

3 B  2 

5 B  3 

6 B  2 

Admi n i s tr ati f l D  1 1 3  

. . . / . . . 
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CORPS 

C . N . R . S C herc heur s 
- - - - - - - - - - - - -

I . T . A 

Mi n i s tè r e  
d e  I . G.N 

l' équiptrnent 

Aut r e s Bour s i er 
c anadien 

GRADE 

Atta ché s de Rec herche s 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · 

Ingénieur s lA 

2A 

3A 

Technic i ens l B  bi s 

2 B  

3 B  

S B  

Techniciens Géomè tres 

Chercheur 

4 8 . 

NOMBRE TOTAL 

3 3 
· - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2 

5 

2 

2 

4 

1 

3 2 2  

2 2 

1 1 





ANNEXE 3 

BUDGET DU C ERGA 

1 )  ENS E IGNEMENT SUPERI EUR . 

Rec ette s 

Subve nt io n s  d e  l ' ob s ervato i re de Be sançon . . . . . . 3 0  0 0 0  F 

D épens e s  

Bordeaux . . . . . . 4 0  0 0 0  F 

N i c e  . . . . . . . . . . 4 0  0 0 0  F 

Par i s  . . . . . . . . 1 8 0  0 0 0  F 

S tra sbourg . . . .  3 0 . 0 0 0  F 

TOTAL • . . . • . . .  3 2 0 0 0 0  F 

Vac at ions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 3 0 0 0  F 

Fonc t i onnemen t  . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 2 6 7  0 0 0  F 

Mi s s io n s  . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . 2 0  0 0 0  F 

Fra i s  d iver s de g e s t i on . . . . . . . . . . . .  1 0 0 0  F 

Equi peme nt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  0 0 0  F 

TOT AL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 0 0 0 0 F 

4 9 . 

En f in d ' année , i l  a f a l lu r eporter s ur 1 9 7 6 , environ 

po ur 2 1  3 0 0 F de f a c ture s impayé e s  ( sur c r éd i t de fonc tionnement ) .  

En r evanc he , l e s  f ac tur e s  pour 2 5  0 0 0  F de c r éd i t  d ' équ i pement n ' é ­

ta i ent pas encor e parvenue s l e  3 1  déc embr e  1 9 7 5 . 





ANNEXE 3 ( su i te ) 

2) AUTRES SOURCES DE CRED ITS 

Subve ntions 

ORIG INE Mi s s io n s  Vac ations 

INAG 

-M)yens généraux 
et crédits scien-
tif iques (ATP 
IXJur 1 975 : 31 06 50 000 F 25 000 F 
et 3 1  08 ) 

- Constructions ô 0 

- Laser-Lune 0 0 

- SOIRDEI'E 0 0 
------------------------· ·-------------· 

CNRS 

A. I Kovalevsky l 500 F 2 000 F 

ATP Images (Gay} 5 000 F 0 

DGRST (Gay) 0 0 

ORME (Bar lier) 3 000 F 0 

5 0 . 

Fonct ionnement 
Equi pement 
e t  travaux 

360 000 F 24 5 000 F 

0 8 20 000 F 

0 1 000 000 F 

0 400 000 F 
·-------------------· ·--------------------

6 . 000 F 1 2  000 F 

13 000  F 0 

20 000 F 50 000 F 

22 000 F 0 

Pour mémo i r e : Par t i c i pat ion aux RCP 30 7 ( Rotation de l a  T erre ) , 30 8 

( Fo rma t ion d e s  é to i l e s ) e t  336 ( Haute Atmo sphè r e ) e t  uti l i sation 

d e s  c r éd i t s  CNES ( GRGS ) pour l e s  campagne s d ' obs ervation hors de 

Fra nc e  ( l aser s atel l i te s ) .  

Répa rt i t ion de la subvent ion INAG ( c hi f fr e s  arrond i s ) 

Missions Vacations Fonctionnaœnt Fqllipaœnt 

Vie végétative et 
administrative 5 000 0 140 000 37 000 

�yens généraux , 
scientifiques et 
techniques 14 000 9 000 1 92 000 53 000 

Equipes scientifiques 
irrlividualisées 31 000 16 000 28 000 1 55 000 

TOrAL 50 000 25 000 360 000 24 5 000 
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