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Table des Sigles 

Nous nous excusons d'em�ldyer dans ce document quelques sigles qui 

ne sont familiers qu'aux·s�écialistes, mais qui allégent le texte. 

Nous en donnons ci-dessous la signification 

ATP 

BIH 

CERGA 

CNES 

CNRS 

GRGS 

INAG 

JPL 

ON ER A 

RCP 

Acti_on thématique Programmée (action scientifique de l'INAG) 

Bureau International de !'Heure Ca Paris) 

Centre d'Etudes et de Recherches géodynamiques et Astronomiques 

Centr�:Na�ional d'Etudes Spatiales 

Centre Natidnal de l� Recherche Scientifique 

Groupe de Recherche de Géodésie Spatiale 

Institut National d'Astronomie et de Géophysique (Institut du 
CNRS) 

Jet Propulsion Laboratory (aux Etats Unis) 

Office National d'Etudes et Recherches Aérospatiales 

Recherche Coopérative sur Progrannne (action scientifique du 
CNRS) 
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I - INTRODUCTION 

Dans un premier document,daté de décembre 1Q70, et intitulé 

" P r o j e t d ' un C en t r e d '_ E t u d e s e t d e Re ch e r ch e s G é o d y n am i q u e s e t 

Astronomiques (CERGA)",- un certain nombre de personnes, pour la 

plupart astronomes, donnaient leurs idées sur ce que devait être 

un nouveau centre d'activité sci·entifique qui se spécialiserait 

sur tous Ies pr6bl�mes li�s aux mouvements dans le syst�me Terre

Lune, le syst�rne Solaire et les syst�mes stellaires ainsi que les 
forcP� qui les rPr,i�sent. 

Apr�s un certAin ralentissement des projets dans ce qu'il 

�tait convenu d'a� � �ler astronomie fondamentale, ralentissement 

dG surtout à un vieill(ssement des méthodes et des instruments 

d'observation,on vo·yait récemment apparaître une nouvelle ère 

marquée par l'inve�tion de nouvelles familles d'instruments et 

de méthodes de mesure qui laissaient pr�sager des améliorations 

souvent de plusieurs ordres de grandeur des précisions d'obser

vation ou de la sensibilité des instruments. Instruments obser

vant le mouvement de satellites artificiels, équipements à bord 

de ces satellitPs, lasers de types divers permettant une mesure 

tr�s pr�cise de distances, interférom�tres sur diverses gammes 

de longueur d'onde, instruments d'optique astronomique plus 

classiques,mais am�lior�s et surtout automatisés, calculateurs 

6lectroniques puissants,c'est autant de moyens nouveaux d'inves

tigation qui se présentaient et pouvaient être appliqués aux 

divers probl�mes d'astronomie de position, de M�canique du systê�e 

solaire et des systèmes d'étoiles, de dynamique de la Terre et 

de la Lune prises dans leur ensemble,et de la physique du globe 

terrestre,tous ces domaines étant d'ailleurs fortement interdé

pendants. 

Pourquoi un tel centre ? Et d'abord pourquoi faire un effort 

de recherche dans ces domaines ? En premier lieu parce que, 

lorsque l'on va avoir à sa disposition des instruments dix,cent, 
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mille fois plus précis ou plus puissants,il n'y a pas d'exemple 

que cela n'ent r aî ne de nombreuses· dé�ouvert es et ne fasse appa

raît re des phénomènes nouveaux,insoupçonnés. D'autre part ,parce 

que de t out t emps, l '.A�tronomie fondarnentale,la G�odésie et la 

M�canique Céleste o�t ét é des sçiences pour lesquelles la cont ri 

bution de la France a ét é ·majeure et qu'il y a act uellement de 

nombreux j eu n es chercheurs qui ne demandent qu'â aller d e  l'avant 

dans ces d o�aines_pourvu qu'on leur en donne les moyens. Enfin, 

certaines des t echniques ou m�me cert a i ns résultats peuvent avoir 

des ap pl icat ions directes pour la sociét é. Ce rt aines t echniques 

de p our suit e radio des sat ellit es sont employées pour la navigat ion 

qui demande cepend�nt aux cent res de recherche de fournir le 

moyen de calculer e��ctement la posit ion du satellit e. Les varia

tions du mouvei:rierit ' dt.t· pôle - un des sujets principaux de recherche 

du. CERGA- ne sont ·peut -être pas ét rangères à certains t remblements 

de T e r re. En t ous ca�,l'étude des mouvements des plaques continen

tales pour laquelle un poi nt fondament al se t rouvera au CERGA 

est t r� s dire·ctement liê J l'étude des zones de sismicit é. 

Une fois admis l'effort à faire dans ces domaines,pourquoi 

un c e n t re d'ét udes nouveau et spécialisé et non pas faire ces 

travaux dans les observatoires fr anç ais déjà existants ? En ce 

qui c oncer ne le lieu,la réponse est évident e; les observatoires 

f r an ç a is sont pour la plupart situés dans des villes ou dans 

leur voisinage immédiat et on ne peut plus y observer de façon 

satisfaisant e. On s'est donc appliqué à c her che r le sit e le 

meilleur. Les qualit�s d'un tel site ne coincident pas avec celles 

qui sont exigées pour les observatoires ast rophysiques,et c'est 

pourquoi on a écarté les quelques observatoires français non 

situés près d'une agglomérat ion. Ceci ét ant ,il ét ait bien entendu 

plus é cono mi que de faire un cent re plut 8t que plusieurs. Mais 

sur ce po i nt encore les raisons scientifiques de concent rer les 
moyens son t nombreuses. Cit ons-en quelques unes. 

La plupa rt des inst rument s que l'on pouvait imaginer 

construire pour travailler dans le centre de recherches ainsi 

défini sont souvent complémentaires,mais permettent aussi de 

mesurer en part ie les m�me paramèt res physiques. Il est bon 

d'en c om parer les résult ats pour éliminer les erreurs et par 
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cons�quent il est bon de les met t re en un même lieu. C'est 

également souhaitable,pour les équipes dont les int érêt s sont 

voisins sans �t re confond�s�d'êt re r6unies pour assurer une vie 

scientifiqu� plus var,fée et ,pélrtant, plus f ruc t ueuse. Ce ce nt re 

verra aussi se développer une ·compét ence t echnique dans ce 

domaine et pourra développer de nouveaux inst ruments ou améliorer 

et automatiser les anciens d ans des conditions meilleures que 

si de pe t it�s équipes t echniques ét aient dist ribuées en France. 

En f in, ce cent re a une pa�t icularit é que n'ont pas les grands 

observat oires m·odernes d'ast rophysique ou de radio-ast ronomie : 

le·s ph énomè ne s qu'ôn y ét udie varient plus ou moins lent ement 

av e c l e t e m p s e t c ' ·e s t p r é c i s é men t c e t t e va r i a t i on q u i e s t 1 ' o b j e t 

des recherches . Cela a pour cons_équènce que les programmes d'obser

�ation doivent �t re_ cont inus et s'ét endre de façon homogêne, 

parfois sur des dizaines d'années. Il s'ensuit que ce ne doit p as 

être un observat oire où l'on vient faire des missions d'ohserva

tion,comme c'est le cas de l'Observatoire de Haut e-Provence 

ou de !'Observat oire Européen aust ral,m ais un observat oire qui 

comport e un important personnel d'ast ronomes observat eurs chargés 

de f aire fonct ionner de· façon homogane et cont inue les inst rument s 

sur des programmes précis et suivis. 

Telles sont les idées-force qui ont amené à la conception 

présente du CERGA et qui sont le développement logique de l'idée 

initiale , datant de 1963-1964, qui consistait 3 créer une sta-

tion a s tromét r i q ue à FONT-ROMEU ou éventuellement dans un meillet1r 

site pour un méridien et l'observation de satellites. Ce projet , 

dont J. LEVY et P. SEMIROT ont été les promoteurs, avait été rete

nu pour le Sème plan d'équipement. Depuis, ces idées ont été 

êlargies et précisées et ont été acceptées par les autorités scien

tifiques françaises, notamment pRr l'Institut National d'A s t ronomie 

et de Géophysique (INA G) du Centre National de la Recherche Scien 

tifique . Son D ir ecteu r  actuel, J. DELHAYE, qui disposait dès 1965 
de moyens pour faire une recherche de site d'un observatoire d'as

trophysique , avait à l'époque, rattaché l'étude des sites astromé

triques à son action , ce qu1 a grandement facilité le démarrage 

de l'opération. C'est cette étude qui a abouti au choix de la 
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r�pion de GRAS SE pour le proiet initial qu1, revu et amplifiê, 
est devenu le C E RGA (Centre d'Etudes e t  de Recher ches Géodynamiques 

et Astronomique s). 

' h . L o 1 et de ce fascic'ule est de mo n t r e r comment le projet 

encore hien ahstrait d�cr i t  en fascicule CERGA 1970, est entré 

dans une pha·se de réalisation , ce qu'est actuellement, en automne 

1973, sont état.d'avancement et comment il devrait se dêvelopper 

dans un pr o c he 
. 

avenir . 
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II - LE CHOIX DU S I TE DU· CALERN· (Com�unes de Cipi�res et de Caussois). 

La première version d� projet (1964-6 5) prévoyait qu'il fallait 

établir, quelque part en France , un observatoire astrométrique dans 

le but d'étudier, e·ssentiellement par des techniques optiques, la 

position et le mouvement 'de·s astres. Pour cela le site idéal devait 

avoir les qualités suivantes 

1 °  - Le nombre de nuits d'observation devait €tre 

que possible 

. aussi grand 

2 °  - Les images des étoiles devaient €tre aussi stables que 

possible; il fal·lait· surtout éviter que des instabilités de périodes 

cornp·rises entre une .. seconde et quelques dizaines de secondes ex1s-

t e n t • C ' e s t e n e � f ·e;t:. � 1 a d u ré e p en d an t 1 a q u e 1 1 e 1 e s é t o i 1 e s s on t , 

en moyenne , ob�ervée� po�r leur position et il ne faut pas que des 

réfractions accidentelles introduisent des erreurs sur les visées. 

3° - Les qualités de transparence et de pureté du ciel, essen

t i e 1 1  es pour 1 ' as trop h y si que , sont moins import antes pour 1 es pro-

g ra mme s astrométriques; en particulier, il n'y a pas lieu de recher

che r a priori une grande altitude. 

Il a été convenu que les résultats des observations à l'astro

labe impersonnel de A .  DANJON . étaient des indicateurs particuli�re

ment sensibles des qualités recherchées. C'est pourquoi des sta

tions provisoires avaient été installées en plusieurs coins de la 

France , préalablement sélectionnês pour leurs qualités météorologi

ques (grand nombre de nuits claires) . 

Notons pour la petite histoire que cette liste ne comprenait 

pas le CALERN et qu'en 1968, les résultats s'avéraient décevants, 

au point que le projet allait �tre abandonné. Mais J. LEVY proposa 

alors ce nouveau site pour faire une dernière tentative 

Dans chaque station, des observations continues à l'astrolabe 

avaient été effectuées pendant plusieurs mois à un an et demi. 
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A titre de comparaison, on connaissait les résultats de 

plusieurs années d'observations ·continues à cet instrument 

en trois observatoires : ceux de Paris, de Besançon et de 

Haute-Provence. Les m�mes astronomes qui avaient observé dans 

ces observatoires ·avaient· travaillé dans les stations,ce qui 

permettait,par comparai�on,d'éliminer du résultat,les facteurs 

individuels. Ainsi les résultats obtenus par.un observateur 

m�diocre é�aient�ils comparés avec les résultats obtenus â Paris 

par lui-m�me ou �n observateur de m�mes capacit�s. si bien que 

l'analyse définitive est indépendante des qualités des observateurs. 

Les sites prbspectés ont �té les suivants : 

- L'Ermitage (p-rès 'de Font-Romeu) 

- Le Belloc (prè·s de Font-Romeu) 

- Les Go ndrans (près de Briançon) 

- Nice (Observatoire de Nice) 

- Cassan (nord de Pézénas) 

- Pétré (Vendée) 

- Calern (nord de Grasse) 

FIG.l 

:Juin 1965-Septembre 1966 

:Janvier 1967-Septembre 1969 

:Juin 1965-Septembre 1965 

:Février 1966-Mai 1966 

:Avril 1967-Août 1967 

:Octobre 1967-Juillet 1968 

:Mai 1969-Septembre 1969 et 

Octobre 1970 à ce jour 

Sites étudiés pour le choix d'un observatoire astronomique 
en France 
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L'ana l y se des r ésu l t a t s  pour la c o mp ara i son de c e s sit e s  a ét é 

faite p ar F . L ACLARE q u i a défin i le rendement R de chaque st a t ion 

comme un nombre proport i onnel a u  nombre de nu i ts c l a i re s p ar 

an et proportionnel �u poids (c'est-à-dire i nversement propor

tionnel au carré des err�urs moyennes d' ob se rv a t i on) . Ainsi , 

un site est d'autant me i lleur q u 'il y a pl us de n u it s  c l a ire s  

et que les observations sont pl tis préc ises. La f i gure 2 donne 

le résu l t �t de ce t r a va il ,a ffin é en ce qu i concerne la st a t i on 

du Calern. On y voit que cette dernière avait un "rendement 

astrométrique" n e t t e me nt s u p é rie ur à c e lu i  de s sit e s  é t udié s 

e t  d e s ob se r vàt o ire s de comp a r ai so n (2, 3 ) 

F i g ure 2 
R�su lta t s  de l a  .p r o sp e �t io n a str o n om iq ue en Fran c e . Le 

re ndeme nt d'une st at io n dép e n d  de l a  q u a l it é  de s im a ge s  e t  

du n o mb r e de n uit s d'ob se r v a tion p a r a n. 

2.1 
2,S 
2,4 
2.l 

.. 2,2 
( 2.1 
it 2,0 
D . 1.1 
l 1.1 
N '·' ( 1,1 
JI 1.s 

T '·" 
1,3 
1,2 
1,1 
1,0 
0,1 

T l CALERN 
1 
1 .- CALERN 
1 
1 
l 

PÉTRÉ 

I 

( 1970-7 3) 

(estimation 1970) 

ERMITAGE I 
I

BRIAN�O. N . 
PROVENCE 
I PAR1S 

• 

' ' 1 1 

I
LE BELLOC ; 

BESANÇON 
f 4cASSAN 

Les ob s e r vat i ons à l ' a st r o la b e f a i t es a u  p l a t e a u de C a lern e n  

1969 é t aien t en nomb r e in su f f i sa nt p o u r  a vo i r u n e e st i ma t i o n 

précise d e  l a  q ua li t é  du si t e . C ep end a n t  i l  ap p a r a i s s a i t  d ' o r e s  

et déjà qu e c e t t e q ua li t é ,  sa u f  c i rc o n st a n c e s ex c e p t i o n n e l l e ment 

favorables, p e u  vr a i s emb l a b le s , q u e  ni l a  V en d ée ni l ' Ob serv a t o i r e  

de Nice, ni a fortiori l es a u t r e s s it es n e  s er a i ent me i l le urs 

que le pl a t eau de Ca ler n . 
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C'est dortc ce site qui a Gt6 choisi et c'est 13 qu'a été 

é t abli, dès Octobre 1970, une sta t ion de l' o b servatoire de 

Paris, en avant�garde du Cen t re p ro je t é. O n  a re po rt é s u r c e t t e 
figure le résultat ob·tenu apr�s trois années d ' obse rvatio n :2,7. 
La qualité du site �vait donc ét� sous-estim�e lors de la 
premi � re campagne et il s�a�it donc bien d'un site e xc e p t io nn e l  
pour la France. 

III - ACTIVITE DE LA STAT ION DU CALERN (1970-1 9 73) 

Cette s t ation d '. avant - p, ar d e a été créée par J .  LEVY g race à des 

p os te � et des moyens ��tér·iels accordés par le CNRS d a ns le cadre , 

n o t a rn me n t , d ' u n e. Re c h e' r c h e C o op é r a t i v e s u r P r o g r am me ( R CP ) e t p a r 

l' Ob'se rva t oi re d e  PAR I S. A partir de 1971, 1' INAG a financé, dans 

le c a d re d'une act i on spécifique, p ui s d'une ac t i on t h émati q ue 

p ro g rammée· (ATP) de l'INAG. 

sont les sui vante s : 

Les t � ch es qu i lui ont é t é con fiées 

ohservations de contrô l e du site 

- démarrage d'un programme d'observations d' a s tro l ab e et éventuelle

ment, d'autres instruments, 

- p r ép a r a tion des installations définitives du centre. 

La responsabili t � �énérale de la station d'avant-garde est 

donc assurée par J. LEVY, à 1 'Ohservatoire de PARIS, a i d é de 

Mme S. GRILLOT pour les problèmes financiers et admjnistratifs. 

Sur place, c'est F. LACLARE, I n génie ur de l ' Ob serv atoire d f  

PARIS qui assure l'ex�cution du p ro gramme , entour� de 

Mme L. SAINT-CRIT et MM. J.F. MAN G I N , G. MERLIN� G. VIGOUROUX, 
G. C UA L LIN O R. BERAN et C.R. ATTARD. 

' 

1°- C o n t rôle de la qu a l it é  m é t é o r o l ogiqu e .du s i te 

Des observations météorologiques se déroulent de fa ço n 

cont inue sur le p late a u de Cale rn. 

Le bilan des nuits utilisables pour d e s o b s e rv at io n s 

astrométriques est d on n é  p a r le t ab le au s u iv ant d re s s é par 

G,GUALLINO . 
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. . 
1 1 1 1 1 1 

I • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
...... • t • 1 1 1 1 .... ' <Il 1 ..... ' s= ' ..... 1 "-' 1 "-' 1 • 1 • 1 • 1 > 1 .... 1 .... 1 ..... ..... 1 ..... 1 '=' 1 Q. 1 � 1 > 1 0 1 QJ 1 CU 1 > 1 CU :S J :;) 1 0 I QI 1 U 1 Q 1 \� 

I: � ' X : < : �;:-;.. 1 ., ! .., ? < � Ul ! 0 ! � 1 Cà 
1 1 ' 1 1 1 1 1 1 i 

1971 13 :i7 : 15 : ,. 8_: 13 1 8  : 28 121 112 117 1 14 : 17 
1 1 1 , .  

1 1 1 t 1 
1972 7 1 5 115 '13.1 13 13 : 21 : 17 1 8 :10: 13 : 15 { 

' 1 ' .• • 1 ' ' ' 

1 1 1 .• 1 1 1 1 • 1 
----- --- -- -- - -- . -- -� ---:----:- -- �----f- ---� - -- �---t---�--�---4----

{ 
1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 9 7 1 6 •. 7 1 2 1 4 1 7 1 5 ·1 1 •. 7 1 9 1 8 •. 7 .: 6 
II 

. .  1 ·I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ·1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1972 7 1 6 1 4 1 3 1 10 1 9 ' 0 1 7 1 7 1 9 1 6 1 3 

l ·' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
� ---- --- --- -- - �- -- -L- _.J __ -..J-- --' -- -4----1--.--1---- t- -- -r --7 - -- ,·-- --

I 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 

{ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1971 12 1 4 1 14 1 18 1 11 1 7 1 2 1 3 1 9 1 6 1 9 1 8 
III a . · 1 . ' 1 a 1 1 ' a 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 

1 9 7 2 1 7 1 l 8 . 1 -1.2 1 1 4 1 8 1 8 1 1 0 1 7 1 1 5 1 1 2 1 1 1  1 1 3 
I ' · · f ' ' ' ' ' ' ' ' •· 1 1 1 1 1 t 1 ' 1 1 1 . • 1 • • • • • 

Classe I : nuits t�talement utilisables -clair ou peu nuageux) 

Au total 47 .% des nuits appartiennent à cette c lasse (en 

moyenne· 172 par an). 

Classe II : nuits partiellement utilisables (au minimum deux 

heures de su ite) . • tête ou marge d'un système nuageux. 

Au tota1 19 % de nuits appartiennent à c ette classe (en 

moyenne 70 par an).· 

Classe III : nuits inutilisables (c orps d'un système nuageux). 

Au total, 34 % des nuits appartiennent 3 c ette c lasse : 

( en moyenne 124 par an). 

On peut donc estimer � deux tiers la proportion de nuits 

d'observation par an, c e  qui est bien supérieur aux autres 

observatoires fr�nçais. 

Le degré hygrométrique du plateau est assez stable le 

long de l'année sans variation importante : moyennes mensuelles 

comprises entre 50 et 80 %, sans effet saisonnier notable. Le 

maximum est atteint pendant la premiêre moiti� de la nuit. 
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No t o n s  q u e l ' o n a c o n s t at é  q u e la q u ali t é  d e s o b s e rv at i o n s  e s t 

i n fl u e n c é e  d e  f aç o n . f avo rab l e  par le d e g ré h yg ro mé t ri qu e  , ai n s i  

q u e 1 ' i n d i q u e 1 é t ab 1 e au .s u i v an t • 

Hyg r o mé t ri e  
à m i n u i t 

1 • 
1 1 
� Fré qu e nc e  : 
1 1 1 1 

P o id s  m o ye n  d e s g ro u pe s 
o b s e rv é s d an s  d e s c o n d i t i o n s  

�--------------T�-------------�-----------------------------------

<:. 5 0  % 

� 5 0  % 

1 1 1 1 
1 25 Ïo 1 
1 . 1 1 1 
: 7 5  Ïo : 
1 1 

3 , 4  

4 , 6 

Re marq u o n s q u e le pl at e au d e  C atis s o ls , s i t u i u n  p e u  plu s b as ,  

e s t un p e u  plu s h u mi d e  d e  1 0 . à 1 5  % q u e le pl at e au d e  C ale rn . 

Ce pe n d an t , o n c o n s t at e  q u ' i l e s t au s s i  p lu s  f ré q u e mme n t  c o uv e rt 

de b ro u i llard . 

Le ré g i me d e s ve n t s  e s t  au s s i  un po i n t  i mp o rt an t . L e s 

ve n t s  d u  N o rd - Ou e s t  , f ré _qu e n t s  e t  s o u v e n t f o rt s  n e  s o n t  p as 

l iês à d e s pré c i pi t at i o n s . L e s v e n t s  d e  N o rd - E s t _ e n  h i v e r  e t  

Su d-E s t  e n  é t é  s o n t  g é n é ral e m e n t  f aib le s  e t  a m ên e n t  s o u v e n t 

l a  pl u i e . On n o t e  au s s i  qu ' i ls s e  c alme n t  f ré qu e mme n t  e n  c o u rs 

de n u i t . 

Le s f o rt s v e n t s d é t é ri ore n t  la q u al i t é d e s o b s e rv at io n s 

dès q u ' i ls d é pas s e n t 5 m /s ( t h ês e  d e  L ac lare ) . C ' e s t  c o n f i rm é  

par l e s ré s u lt at s d e  t ro i s an n é e s d ' o b s e rv at i on s  au C ale rn , 

co mme l e  mo n t re l e  t ab l e au s u i van t . 

1 1 
1 1 

Ve n t  1 Fré q ue n c e 1 P o i d s mo ye n  1 1 �----------------------------------------r-----------------

Nu l 43 Ïo 4 , 3 

F. f; t <. 5 m/q 1 8  % 4 , 6 

E s t  75 m/s 4 % 3 , 7  

Ou e s t  < 5 m/s 1 7  % 4, 3 

Oue s t  >5 m/s • 1 8  % 3 , 5 1 
i 





- 14 --

Ce rt a i n s  d e  - c e s  fo rt s ye n t s  s e  p r o d ui s en t  p e n d a n t  d e s n u i t s 

c l a i r e s  e t  6 % s u r l e s  6 6 %  d e  n u i ts cla i r e s s o n t  d i f f i c i l eme n t 

ut i l i s a b l e s ( v e nts s u p é r i eu rs à 10m/ s ) . 

M a l g r� c e l a ,  c e s r é s ult�t s à l ' ast r ol a b e  a s su r ent q u ' e n gênê r a l 

l e  c i e l  d e  C a l e r n  e st t r ès st�b l e  po u r  d e s p é r i o d es c om p r i s e s  

entre une · se c o n d e e t  q u e l q ues d i z a i n es d e  se c o nd e s . 

L a  s t a b i l i té gé n é r a l e  d e s  . i m ages e st o b se r v é e  p a r d' a u t r e s 

mé tho d e s ,  n ot a mment e n  me s u r ant l a  l a rge u r  d e s t r a c e s p h oto

g r a p hi q u e s l a i s s é e s p a r l e s  im age s d ' é t oi l e s . On u t i li se p o u r  

ce l a  u n e  l un e t t � pp l a i r e qui p e r m e t d e po s e r  p .l usi e u r s h eu r e s  

d e  s u i te s u r  fa m�me é t o i l e .  

Une te 1 1 e 1 u n e  t te a é t é  i n  s :  t a 1 1 é e à r. a 1 e r n d e  J a n v  i e r à J u i 1 le t 
1971 . On a o b te n u  171 t r a c es q u i o n t é té mes u r é e s  p a r  <;TJALLINO e_t 

VIGOUROUX 

F i g . 3  

80 

60 

40 

20 

0 1'' 2" 





P é r i o d e  

Oc t . 7 0 
Déc . 7 0 ----- -- --
197 1 
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L a  f i gu r e  3 d o n n e  l a  f r é qu e n c e ·d e s  n u i t s  p o u r  l e s q u e ll e s 

l a  d e m i - l a r g e u r  d e  l a  t r a c e e s t i n fé r i e u r e  à u n  a n gl e d o n n é .On 

c o n s t ate u n e b o n n e  c o rr é l at io n  av e c  l a  q u a l i t é d e s r é s u l t a t s  

à l ' a s t r o l a b e  : l e s n uits s -o nt s i m u l ta n é me n t  b o n n e s o u  m a u v ai s e s . 

Ma is l e  r é s u l ta t  o b t e n u  n 'e s.t .pa s r e m a r q u a b l e  e t  i n d i q u e  e n  

pa r ti c u l i e r  q u e la f in e s s e d �s i m a g e s n ' e s t p a s  la qu a l i t é 

d o mi n a n t e  d e  c e  s i t e  e t  qu e l a  s c i n t �l l a t i on e s t g é n é r a l e me n t  

a s se z  f o r te .  

2 •  - Ob s e r v a ti o n s  à l ' a s t r o la b e 

L ' a s tr o l a b e  d e  D AN J ON .in s ta l l é  à s o n s i t e  d é f i n i ti f  e n  

Oc to b r e  1 9 7 0 , a  été �o n ti n u e l l e m e n t  u t i l i s é d e p u i s  à u n  p r o g r amme 

r é gu l i e r  d ' o b s e r v a tio n s �o �r l e  c o m�te d e s p r o g r amme s d e  d é t e r 

m i nati o n  d u  mo u v e me n t d �  .p 81 e  e t -d e  l a  r o ta ti o n  d e  l a  Te r r e d e  

! ' Obs e r v a t o i r e  d e  P a r is . .. Le ma n q u e  d e  p e r s on n e l n ' a pa s p e r m i s 

d e  p r o f i te r  d e  to u t e s  l e s n u i ts c l a i r e s . 

D ' o c t o b r e  1 9 7 0 à s e p t e mb r e  1 97 3 i n c l u s i v e me n t, l e  n o mb r e  

d ' o b s e r v a ti o n s e f f e c tu é e s e s t d o n n é  p a r l e  tab l e a u s u i v a n t : 

TABLEAU D ES O BS E R V A TI ON S A L ' A S TR OL A BE 

V I G OU R O U X  --- ----,_------. 
Nb r e  :P o i d s 
d e  1 1 
gr o u pe s .. 

1 
1 

27 1 3. 1 
1 

_______ ï _____ ,. 

1 1 2 1 3.9 

1 

0 b s 

LAC LARE -----,-----

Nb r e  : P o i d s 
d e  1 1 gr o u pe s 

' 
1 
1 

43 1 4 . 1  
' -- - - -- , --- --

82 1 4 . 2 

e r V a t e u 

GUAL L I N O  "'------T-----
N b r e  : P o i d s 
d e  1 1 gr o u pe s 

1 1 1 
1 

.;.. ______ .l ____ _ 
1 

4 0  1 1 .  7 

r s 

MAN G I N  119---- � --�------· 1 
N b r e  :P o i d s 
d e  1 t gr o u �e s  1 

1 1 1 1 
�-------1-----· 

3 2 1 2 . 4 

M ERL I N  - - -----r ------

Nb r e  1 P o id s  1 
d e  1 1 gr o u pe s 1 

1 1 
1 

� 1 1 ________ _ .... ______ 1 1 
- - - ---- -· - - - - - -- -1 -- ---· -----�----- "'9 - - -- -- +- - -- - --------...,-----· ------ -1-------

1 1 
1972 89 1 4 . 0 5 6 1 5 .  1 

1 _____ _J _____ ..__,_ _ ______ "' - - - - -- - i - - - - -. 
1 

Janv . 73 7 6 1 3. 8 43 : 4 . 4  1 
15 s e p t . 1 ' 
73 1 1 

J f 1 1 1 ' 
TOTAL 304 1 3.8 22 4 ' 4 .4 

1 1 

1 2 .2 6 7  1 
�--- -- _.,l __ --- -1 

35 1 2 . 3 1 1 1 
1 
1 1 

1 4 2 1 2 .  1 
1 

4 5 1 2 . 7 1 
- --- -- _ _  _J __ -- -· 

1 
1 1  1 2 .  7 

1 
1 1 . 
1 1 8 8  1 2 . 6 

J 

3 2 1 3.0 1 
-------L-----· 1 

1 4  1 2 .7 t 1 1 
1 1 

4 6  
1 

2.9 ' 
1 
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Ta b l e a u des o b s er va t i o n s  à l ' a st r o l a b e  ( s u i t e )  
---� -- ---·----- -- - - ... . - .. .._._ ----�--- _._ -- ---- -- -- ..... - -, ... -- -- ------ -

P E R IOD E 

Oc t o b r e 79 
D é c emb r e  7 0  

. 
' 
• 
'-
1 
1 

1 
TOT AL G ROUPES : 

1 

7 0  

. 
. 
1 
t 
1 
1 
1 

NOM BRE D E  NU IT S  
U TIL IS ABLES 

7 0  

- ---- - --- - -- -- -- - - --- ._,..·--- - - ._._ - - - ._. .- � � - -r .... � - - - - - - - ..... ._ - - - -- - - ._. 

1 9 7 1 265 2 62 
----- --- --- -- --- ....... -.t--- -- --- .--·--- -- - ... �t-9' _._ --- ---- - - - � - - ------

1 1 
1 97 2  : 29 0 l 2 21 

.,_ _,_, _____ �� -�-· --- -- -- -� _ _._._ _____ _,_-.- ----1..- ---- ---------- -- .... --� -" 
1 1 

J an v i er 7 3 
1
1 

t 

1 1 7 9  : 18 4 15 S ep�e mb r e  7 3  1 1 

T O TAL 

. . . 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

80 4 7 3 7  

68 ,S % 

En c o mpa r a n t  le s r é su l t a t s o b t en u s p a r VIG OUROUX et 

LACLARE a v ec c eu x  q u ' ils o n t o b t e n us d a n s  d ' a u t r e s s i t es 

(Pa r is , Le Be l lo c ) ,  o n  p e u t  c a lc u l e r  l e  r en d em e n t  r é d u i t 

du site C AL E RN; o n  o b t i e n t  2,7 8 . L a  l ig n e  4 d o n n e  l e s  f r é q u en c e s 

c umulé es d e s po i d s o b t en u s à l ' a s t r o la b e D ANJ ON pa r LAC LAR E 

re sp e c ti v e me n t  à C ALE RN et à Par i s  e t  p a r V IG OUR OUX r es p ec t i v eme n t 

à CALERN et a u  BE L L O C . 

L a  f i g u r e  4 ( p a g e 17) mo n t r e  d e  f a ço n p l u s  exp l i c i t e 

de c o mb i en c h a q ue o b s er v a t eu r  o b s e r v e  mi eu x  à CALERN q u e da n s  

d'autres s it es f r a n ça i s .  No t o ns , p o ur ex pl i q u er les a l l u r es 

dif f é r en t es d es d eu x  c o u r b es q u e l e s o b s e rv a t eu r s a v a i en t  un 

meilleur r é s u l t a t à P a r i s q u ' a u B E LLO C . 

L ' e n s emb l e  d es o b s e r va t i o n s  ef f e c t u é es à C a l er n  a per m i s 

de t r a c er la c o u r b e  des v a ri a t i o n s  d e  l a t i t u d e  d e  la s t a t io n  

pendan t c et t e pé r i o d e .  C et t e c o u r b e  ,d o n n é e  f i gu r e  5 , t r a d u i t 

l e s v a r i a t i o n s  d e  l a  po s i t i o n d u  p �l e  s e l o n l e  m é r i d i en d e  

G r a s s e  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  c o ns i d é r é e . 

En p lu s  d e  c e s t r av a u x  c on t i nu s  , l e C ERGA a é t é  a men é  

à p a r t ic i p e r  à d e u x  c a mp a gn e s d ' ob s e r v a t i on s  i n t e n s i v e s d i r i gé es , 

de P a r i s ,  p a r l e  Bu r e a u I nt e r n a t i o nal d e  l ' He u r e  (BIH) . 
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FREO. 

POIDS 
1 ' 1 1 1 
3 2 1 5 4 

• Laclare Calern (Oct.70- • • 

222 sroupes 
Sept. 7 3) 

0 Laclare Paris ( 1965-67) 0 0 
157 groupes 

4 Comparaison des résultats obtenus 

au Calern et dans un autre site. 

POIDS 

3 2 1 

• Vigouroux Calern (Oct. 70-

3 01 srou:ees 
Sept. 73) 

0 Vigouroux Le Belloc 
(Juin 68-0ct. 69) 

60 �rou:ees 

par deux observateurs 

0 I fi 

'f = 43 "" 5 5 -+li 'f 

FMAMJ J ASON DJ F M A M J J- A S 0 N D J 
72 1 

F MAMJJA S  
73 71 1 

Fig 5 Variation de la latitude de Calern (�) d'ap r � s les
o b servations à l'astrolahe . Chaque point représente _ environ dix ob servations (somme des p o i ds = 30) 
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- Opération JPL (Jet Propuls i on Laboratory).Af i n  

de permettre. de télécommander av�c toute la préc i sion désirable 

le mouvement de la sonde sur Mars, MARINER 9 , i l  ava i t  été 

organisé une cal!lpag·he_ d'observat i ons intensives du mouvement du 

pôle. Au cours de cette pérfode, 46 groupes ont été observés au 

CERGA. Les observat i ons éta i ent dépouillées auss i t6t et les 

résultats communiqués le matin· mt!me au BIH . 

. � Opérat i on TRAPOL. Des observations à l'astrolabe 

s i multanées aux mesutes Doppler (voir ci- dessous) ont été fa i tes 

de façon cont i n�e; 45 groupes ont ainsi été observés en s i x  

semaines. 

3• - Obs�rvations rad i o-électriques de satellites. 

On peut aussi dédu i re le mouvement du pôle de l'analyse 

systémat i que du mouvement de satellites. Les satellites de 

navigation TRANSIT sont part i culièrement b i en adaptés et nous 

désirons mettre cette technique en pratique au CERGA. 

En avril et ma i 1972, un récepteur des émissions des 

satellites TRANSIT a été installé au CALERN,simultanément à 

d'autres récepteurs installés à Paris,Brest et Brétigny-sur

Orge. 

Il a observé pendant 40 jours et cette campagne a permis 

de mettre au point les techn i ques d1observations et de réduction. 

Cette campagne a montré que la préc i sion de détermination 

de la latitude d'une stat i on éta i t  de l'ordre de un mètre après 

plusieurs jours d'observat i ons (Mme N.CAPITAINE ,Bulletin du 

GRGS N• 9,ju i llet 1973). Il a donc été décidé de poursu i vre 

cette expér i ence. Le Centre National des Etudes Spat i ales ( CNES) 

a mis à la disposition du CERGA une stat i on de récept i on sur 

150 et 400 MHz. Cette stat i on a été mise en état de marche et 

améliorée par MM.MANGIN et MERLIN qui poursuivent grâce à une 
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a ide a ppo r t é e  pa r l e  C N RS da n s l e  · c a d r e d e  l a  re c h e r c h e c o o p é 

r a t ive s u r  pr o g r a mm e  " M"o uve m e n t  d u  p ôl e  (RC P 307)", u n e a u t o m a 

t isa tio n c o mp l èt e de � ce tt e s t a t i o n e t  u n e e x t e n s i o n d e s r é c e pt i o n s 

aux f r é q u e n c e s d e s s a t e l l i t e s a mé r i c a i n s  GEOS e s t  e n  c o u r s d e  

r é a l i s a t io n .  

A l a  su it e d ' u n a c co r d p a ss é e n t r e B . GU I N OT ,di re c t e ur du BIH 

e t  l e s a u t o r i t � s a mér ic a i n e s  r e s p o n s a b l e s  d u  s y s t è me T RAN S IT , 

l a  s t a t io n  d u  C E RG A  p a rt i c ip ·e r a d e  f a ço n  c o n t i n ue a u  p ro g ra mme 

d ' o b s e r v a t i o n --à p a rt i r  d ' o ct o b r e  1973 . P r o v i s o i r e me n t , l e s  

ré duc t i o n s  s e ro n �· e ffe c tué e s à P a ri s (Ob s e rv a t o i r e de P ar i s) e t  

à B ré t i gn y  (C N E S );la l ia i son t é l e x  é t a n t  a s s ur �e a ve c  Gr a s s e 

de p ui s 197 2 �  

4 °  - S t a t i o n h o r ai re 

Le s o b se r v a t i o n s  s ur l ' a st ro l a b e  e t  s ur t o ut l e s  o b s e r v a ti o n s  

de s a t e l l i teR doivent s� r�f�rer � une b a s e  de t e mp s  l ié e  a ux 

a u t r e s o b s e r v a t o i r e s . D e p ui s  l e  15 Avr i l  1 9 7 2 , un e  h o r l o g e à 

c é s i um e s t i n s t a l l é e  à Ca l e r n .  On e ffe c t ue de s c o mp a r a i s o n s  a v e c 

l ' é c h e l l e de t e mp s  a t o miq ue d u  BIH a u  m o y e n de si g n a ux de t é l é v i 

s i o n .  D e p ui s , j ui l l e t  1 973 , c e s c o mp a r a i so n s o n t ét� a uto m a ti s é e s  

p a r ME RLIN . D e  p l us ,  de s c o mp a ra i s o n s  d e  l 'h o r l o g e l o c a l e  a v e c 

l e s s i g n a ux h o r a i re s  s o n t  e f fe c t ué e s .  

s• - M a ré e s  t e rre s t r e s  

D a n s  un c e n t r e o ù  d e s m e s ure s de p o si t i o n d e  sa t e l l i te s  

o u  d e  l a  Lun e t r è s  p r é c i s e s  v o n t Et re e ff e c t ué e s , i l e s t  n é c e s s a i re 

d e  s u ivr e d e  t rè s  p r è s l e s  mo uv e me n t s  m�m e s du s o c l e  s ur l e q ue l  

l ' o b s e r v a t o i re e s t p l a c é . 
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Ces mouve men ts , d·�s � l'·action de la Lune sur l'�corce terres-

tre sont ce que l'on appelle les mar�es terrestres. D'amplitude moi 

moindre (20 à 30 cm), ces mouvement�s sont néanmoins analogues aux 

marées océaniques. Pour les étudier, on utilise des pendules hori

zontaux qui suivent. l� variation de la direction de la verticale. 

Ils doivent �tre placés.dans un lieu non soumis aux perturbations 

locales. 

F. LACLARE a créé dans ce· but, une station expérimentale de 

mar�es terrestres et a dirigé tous les travaux d'installation. 

E 
. 

� 
-

Deux pendules horizontaux ont été prftés au CERGA par 

! ' Ob se r v at o i r e- Royal de Belgique (Mr.MELCHIOR) .Le goufre de. 

l ' av e n  CRESP , sur .. Je plateau de CAUSSOLS a été entièrement aménagé 

( a c cès , é cla. i rage ; e·t c • •  ) par l'équipe du CERGA avec l'aide, en 

.p ar ti c u li e r  ·d e 
_
Bernard_ LA P L AUD .<Groupe Spéléologique de Michel 

S i f f r e ), et u n e bapquette a été creusée dans le socle calcaire 

très dur pour recevo�r ces appareils qui fonctionnent.de façon 

continue depuis le 15 avril 1973 . 

L'emplacement choisi est au fond de la galerie principale 

à e n v i r o n 70 mètres sous le niveau du plateau de Caussols ( et 

se t r o uv e  à près de 2- km des terrains du Calern}.La figure 6 

donne le schéma de la grotte principale et le tracé de l'accès 

aménagé. 
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Fig 6 Plan e n  projection verticale de l'aven CRESP 
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L e s e n r e gi s t r e me n t s  o b t e n u s  ·s on t  t r è s  s t ab l e s  e t  l e s 

p r e m i è r e s an a l y s e s d e  n os c o l l ègue s b e l ge s  o n t é t é t r è s  s a t i s 

f a is an t e s e n  c e  q u i  c o n c e r n e  l e s o n de s  d i u r n e s .  Le s o n d e s s e m i 

d iu r n e s s o n t  f o r t e me n t  a f f e c tées p a r l e s m a r é e s d e  l a  Mé d i t e r r a n é e . 

L a  f i gu r e  7 mon t r � l e s e n r e gi s t r e me n t s  o b t e n u s  p a r l e s d e u x 

p e n d u l e s  ma r q u an t  r e s p e c t .iv e me nt l e s  d é f l e c t i o n s  d e  l a  v e r t i c a l e  

d an s  l e s ,  d ir e c ti o n s  N o r d - S u d e t  E s t -O u e s t .  L a  p é r i o d e d ' e n r e 

gis t r e me n t  agi t �  c o r r e s p o n d  à un e p é r i o d e  d e  m a u v a i s  t e mp s  s u r 

l a  Mé d i t e r r an é e  q u i  s e  r é pe r c u t e au s s i  s u r  l e  s o c l e  c o n t i n e n t a l .  
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Fi g 7 E x e mp l e  d 'e n r e gis t r e me n t  o b t e n u  p a r l e s  p e n d u l e s h o r i zon t a u x  

d e  1 'av e n  CRE S P ·. · E n  h a ut , e n r e gi s t r e me n t  d u  p e n d u l e  VM 7 7 , 

(pêr iod e 7 6 ,2 s )  d o n n an t  l a  c o mp o s a n t e  E s t -O ue s t . E n  b a s , 

enr e �is t r eme n t  d u  p e n d u l e  VM 3 0 , r é gl é  à un e p é r i o d e  d e  80 , 4 s , 

d on n a n t l a  comp o s an t e  N or d -S u d . 





- 22 -

Un au tr e  e f f e t  de s m a r é e s  terre�tres e s t  u n e v a r i a t i o n 

p é r i o d i q u e  de l a  p e s an t e u r :  Un gravimètre très se n s i ble , é galement 

p r tt é p a r l'O b s e r vato i re Royal de Belgique, a été m i s e n  s t a t i o n 

d e  d é c e mb r e 1 9 7 2  à a v r i l 1 9 7 3 e t  a p e r m i s d'obtenir l'allure e t  

l ' amp l i t u d e  d e s termes p é ri o di q u e s  dans le déplacement vertical 

de l a  s ta ti on du C a l e rn .  

6 ° - Programmes récemment commencés 

a) Et tJ.de pho t o m é  tr i q u e du c i e  1 d e  j o�. A f i n d e  

p r é p a r e r é v e nt u e l l e me nt , de s o b s e r v a t i o n s  photométriques absolues 

d u  S o l e i l , PEYTU�AUX)Dir�cteur d� Recherches à l'Institut 

d ' A s t r o p h ys i q u e d e  P.aris, a préparé des programmes continus 

d e  m e s u r e  photométriques du S o le i l ( tracé de droites de Bougues) . 

Il s ' a g i t  de tester la stabilité photométrique du ciel et non 

l a  t r an s p a r e n c e .  L e s observations sont effectuées sur place par 

BERAND et dureront un an. 

b )  Inter f é r o métrie Infra-Rouge. 

C e  pr o g r a mme e s t décrit dans le chapitre VI. Afin 

de p r é p a r e r  l ' i n s t a l l a t i o n d e s appareils,M. GAY, astronome

a d j o i n t  à ! ' Ob s e r v at o i r e de Meudon ,avec MM. JOURNET et GRANES, 

s e  s o n t  i n s t a l l é s  au CERGA le 1er septembre 1973 et ont commencé 

à p r é p a r e r le u r  a pp a r e i l l a g e t o u t  en participant aux taches 

d ' i nt é r ê t g é n é r a l  du centre. 
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I V  - I M P L AN T AT I O N  D U  C E R G A  

L ' i mp l a n t a t i o n - p r o v i s o i r e  d e  l ' é q u i p e  d e  ! ' O b s e r v a t o i r e  

d e  P a r i s  d a n s  l a  r é g i o n  d e  G r a s s e - C a l e r n c o mp r e n d  l a  s t a t i o n 

p r o v i s o i r e  s u r l e  P l a t e a u d e  C a l e r n , l e s  i n s t a l l a t i o n s  d e  

l ' a v e n  C r e s p  e t  l e s  l o c a u x  a d� i n i s t r a t i f s  e t  t e c h n i q u e s .  C e s 

d e r n i e r s  a v a i e n t  é t é d ' a b o r d  i n s t a l l é s i S a i n t -V a l l i e r  p u i s ,  

à p a r t i r  d u  1e r j a n v i e r  1 9 7 2 , i l s o n t é t é i n s t a l l é s  à G r a s s e , 

d a n s  l ' i mme u b l e  H I R A S O L ( 8 , B o u l e v a r d  E m i l e  Z o l a) o ù  3 07 m
2 

on t é t é m i s à - l a d i s p o s i t i o n d u  C N R S  p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n d e s 

f i n a n  c e s ( T é  1 · :· · 3 6 5 1  9 5 ) . 

L ' i mp l an t a t i o n  d é f i n i t i v e e s t  a s s u r é e p a r l ' I NA G  s u r 

s e s c r é d i t s  d ' é q u i p e me n t ( l ' o p é r a t i o n ' ' Ob s e r v a t o i r e a s t r o mé 

t r i q u e "  d o n t  l e  C E R GA e s t  l a  r é a l i s a t i o n ,é t a i t  i n s c r i t e  a u  

6ème P l a n d ' E q u i p e me n t  p o u r  u n e  s o mm e  d e  8 m i l l i o n s  d e  F r an c s) . 

C e s c r é d i t s  s o n t  b u d g é t i s é s  s o u s  f o r me d ' u n e  " A c t i o n Th é m a t i q u e 

P r o g r a mmé e ( A T P) " d e l ' I N A G , d é n o mmé e " A s t r o mé t r i e e t  G é o d é s i e " . 

L e s t r a i t s  g é n é r a u x  d e  c e t t e i mp l a n t a t i o n a i n s i  q u e l e  p r o g r a mm e  

s c i e n t i f i q u e  d u  C E R G A  s o n t  d é c i d é s p a r l ' I N A G , s u r p r o p o s i t i o n 

d u  C o n s e i l  S c i e n t i f i q u e d e  l ' A T P  " A s t r o mé t r i e e t  G é o d é s i e "  

c o mp r e n a n t un e d i z a i n e  d ' a s t r o n o me s e t  p r é s i d é e  p a r J . KOVA L E V S KY . 

L ' é x é c u t i o n t e c h n i q u e e s t c o n t r S l é e  p a r l a  d i v i s i o n t e c h n i q u e 

d e  l ' I N AG e t p l u s  p a r t i c u l i è r e me n t  p a r C . D UMOU L I N , i n g é n i e u r 

c h a r g é  d u  p r o j e t . 

L e s c r é d i t s  
. 

m i s p a r  l ' I NA G  à l a  d i s p o s i t i o n d e  l ' A T P  

( y c o mp r i s  l e  f o n c t i o n n e m e n t  d e  l a  s t a t i o n) o n t é t é l e s 

s u i v a n t s  

1 9 7 2 1 . 5 0 0 . 0 0 0  F .  

1 9 7 3  : 2 . 2 0 0 . 0 0 0  F .  
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A c e s  c h i f f r e s  s ' a j o u t e n t  d e s p a r t i c i p a t i o n s  d e  ! ' Ob s e r v a t o i r e  

d e  P a r i s  e t  d u  C N R S  a u  f.o n c t i o n n e me n t  o u  à l ' é q u i p e m e n t  d e  l a  

s t a t i o n .  L ' e s s e n t i e l d e  c �s s o mme s e s t  c o n s a c r é a u x  i n s t a l l a t i o n s  

d u  f u t u r  c e n t r e . 

1 ° - C e  n t r e d ' o b s e r v a t  i o n  d u. P 1 a t e a u  d e  C a  1 e r n � - � - - -- - - -- - - - - _ ,... _ - - - - - ___. .... - - -- -- - - - - -- .-. -- - - -- - � --

L e  t e r r a i n d ' e mp r i s e  s u r l e  P l a t e a u a é t é d é t e r m i n é  c o mp t e 

t e n u  n o n s e u l e me n t  d e s b e s o i n s p r o p r e s  d u  C E R GA , ma i s  a u s s i  d e s 

b e s o i n s  d e  l ' I NA G  _p o u r  u n e  i n s t a l l a t i o n é v e n t u e l l e d ' u n g r a n d  

i n t e r f é r o m è t r e e n  . o n d e s m i l l i mé t r i q u e s . O n  y a j o u t e  l e s d e u x 

s omm e t s  d u  C a l e r n e t _ d e  l a  C OL L E D E  R OU G I E S  q u i  d o m i n e n t  l e  t e r r a i n  

e t  o ù  l ' o n d o i t  é v i t ti ·r  t o u t e c o n s t r u c t i o n a v e c l um i è r e  e t  o ù  1 ' . o n  

d e v r a  i n s t a l l e r  d e s · 1r i r e s . 

L e  t e r r a i n c omp r e n d  . . 

- e n v i r o n 2 5 8 h e c t a r e s s u r  l a  c o mmun e  d e  C i p i è r e s 

- e t  e n v i r o n 9 2  h e c t a r e s s u r l a  c o mm u n e d e  C a u s s o l s .  

I l  f a u t  y a j o u t e r  l e s t e r r a i n s  d e  l a  r o u t e  d ' a c c è s , t o u s  

s u r  l a  c o mmu n e  d e  C a u s s o l s .  

L ' o u v e r t u r e  d ' u n e  e n q u € t e d ' u t i l i t é p u b l i q u e  a é t é  p r e s c r i t e 

p a r  M r . L e P r é f e t d e s A l p e s M a r i t i me s , l e 2 4  j u i l l e t  1 9 7 2 . C e t t e  

e n q u t t e  s ' e s t d é r o u l é e  d u  7 a u  2 4  a o û t 1 97 2 e t  l e s  a v i s  f av o r a b l e s  

d e  t o u s  l e s o r g a n i s me s  e t  c o mm i s s i o n c o n c e r n é e s  o n t é t é  r e c u e i l l i s .  

L ' e n q u ê t e  p a r c e l l a i r e s ' e s t  e f f e c t u é e  d u  1 3  j u i n  a u  10 j u i l l e t  

19 7 3  s e l o n u n e  p r o c é d u r e  d é f i n i e  p a r u n  A r r ê t é  p r é f e c t o r a l  ,e n 

d a t e  d u  7 ma i 19 7 3 . 

C e s f o r m a l i t é s  d e v r a i e n t  E t r e  s u i v i e s , a v a n t l a  f i n d e  l ' a n n é e , 

p a r un A r r ê t é  d e  c e s s i b i l i t é  e t , e n f i n , p a r l ' o r d o n n a n c e  d ' e x p r o 

p r i a t i o n . 
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S an s  a t t e n d r e  c e t t e  o r d o n n an c e , d e s p l an s  o n t é t é  f a i t s  

c on c e r n an t l a  p r e m i è r e  t r an � h e  d ' i mp l an t a t i o n d e  b â t i me n t s s u r 

l e  p l a t e a u , e n l i a i s o n a v e c M r . D U NAN , d e  G r a s s e , a r c h i t e c t e d u  
� 

C E R GA . D a n s c e t t e  p r e m i è r e t r an c h e  d e  t r a v a ux , f i n a n c é s  s u r  l e  

b u d g e t  1 973 d e  l ' AT P  A s t r dmê t r i e  e t  G é o d é s i e , i l  e s t  p r é v u  d �  

c o n s t r u i r e  un b • t i me n t d ' e ri v i r on 2 6 0 m
2 

d e  s u r f a c e  h ab i t ab l e , 

c omp r e n a n t 1 c_h a mb r e s o u  b u r e a ux , un l ab o r a t o i r e d ' é l e c t r o n i q u e e t  

une c u i s i n e - s a l l e à m an g e r . L e  p e rm i s d e  c o n s t r u i r e a é t é o b t e n u  

e n  j u i l l e t  1973 . 

A c e t t e  c o n s t r u � t i o n s ' a j o u t e  l a  c o n s t r u c t i o n d ' un e  p r e m i è r e 

c o up o l e  p o u r  l ' i n t e t f é r o mè t r e i n f r a - r o u g e ( d i t  S O I R D E T E )  e t  l a  

c o up o l e p o u r  l e  t ê l é e·s c o p e  d e  S c h m i d t  ( f i n an c é e  i nd é p e n d amme rt t  

p a r l ' I NAG ) . Le s pT i s e s d �  p o s s e s s .i o n  p r é a l ab l e s  d e s t e r r a i n s  0 6  
c e s b a t i me n t s  s o n t  p r � vu s  o n t é t é  o b t e n u s d e s  p r o p r i é t a i r e s  e t  

l ' a p p e l d ' o f f r e  l an c é  e rt  j u i l l e t  e t  mo d i f i é  e n  s e p t e mb r e a p e r m i s 

d e  c h o i s i r l e s c o n t r a c t an t s . Un e  l i gn e  é l e c t r i q u e  d e  m o y e n n e  t e n s i on 

a é t é ame n é e e n  a u t omn e 1 97 1  e t  un e l i a i s o n t é l é p h o n i q u e p r o v i s o i r e  

a é t é  r é a l i s é e  p o u r  l ' h i v e r 197 1 -7 2 . P o u r  l ' a d d u c t i o n d ' e a u , un e 

c on v e n t i on a é t é s i gn é e  e n t r e  l ' I NA G  e t  l a  c o mmun e d e  C i p i è r e s . 

E l l e  s e r a  r é a l i s é e  s o u s  l a  d i r e c t i o n t e c h n i q u e d u  s e rv i c e d u  Gé n i e  

r u r a l  d e s E a u x  e t  F o r � t s d e s  A l p e s Ma r i t i me s . L a  p o r t i on d e  f i n an 

c e me n t  d e  l ' I NA G  e s t  d e  2 0  % ,  c e  q u i  r e p r é s e n t e r a 2 00 . 000 F .  L e s 

t r a v a u x  o n t  c omme n c é e n  é t é  1 973 . 

L a  r o u t e  d ' a c c è s  a é t é c on �t r u i t e e n  1 972 e t  a c h e v é e e n  

1973 s u r  d e s t e r r a i n s  à a c q u é r i r  p a r l ' I NA G . L e  f i n an c e me nt a 

é t é f a i t  p a r  l ' I NAG , l e  t r a c é  e t l e  c o n t r ô l e  t e c hn i q u e d e  l ' op é r a 

t i o n ay an t é t é p r i s e n  c h a r g e  p a r l a  d i r e c t i o n d é p a r t e me n t a l e  d e s 

P o n t s e t  C h au s s é e s . A c e t t e  c o n s t r u c t i on s ' e s t  a j o u t é e  l ' é l a r g i s s e 

me n t  d e  l a  r o u t e  c ommu n a l �  e x i s t an t e . 





- 2 6 -

2 °  - C e n t r e  t e c h n i q u e e t  � d m i n i s t r a t i f  
- - - - - - - - � - - ....- _ _  ..., _ _ _ _ _ _ _ :i. - � - - � --- -- - --

P l u s i e u r s t e r r a i n s o n t é t é c o n s i d é r é s  p o u r  l ' i mp l a n t a t i o n 

d u  c e n t r e  t e c h n i q u e e �  a d m i n i s t r a t i f , à  S a i n t -V a l l i e r , C a b r i s ,  

S a i n t - C é z a i r e e t  G r a s s e . A p r ê s e x a me n  d e s d o s s i e r s , c ' e s t u n  

t e r r a i n  s u r  l e  P l a t e a u N a p o l é o n , a u - d e s s u s  d e  G r a s s e , q u i  a é t é 

c h o i s i . 1 1 · · s ' a g i t  d e  14. 0 0 0  m
2

- q u i  a p p a r t i e n n e n t à l a  M a i r i e  d e  

G r a s s e  e t  q u i  s o n t e n  i n s t an c e  d e  v e n t e  a u  C N R S . 

U n e  p r e mî ê r e t r a  ri c h e · d e t r a  v a u x  , p r é  v o y a n  t 1 e c e n t  r e d e  

c a l c u l e t  q u e l q u� s  b u r e a u x  e s t  e n  é t u d � 
c o mme n c e r e n  h i v e·r · 19 7 3 - 7 4 . 

l e s t r a v a u x  d e v a n t 

C e  c e n t r e  d e v r a  e n  e f f e t , d a n s  u n  p r e m i e r  t e mp s , a b r i t e r  

l e  t e r m i n a l  d u  c � n t r e  d e  c a l c u l  d u  C N E S à T o u l o u s e . C ' e s t  d an s  u n  

s e c o n d  t e mp s , e n  1 9 7 6 - 7 7 , q u e c e  c e n t r e s e r a  a g r a n d i a f i n d ' ab r i t e r  

t o u s  l e s s e r v i c e s  t e c hn i q u e s e t  a d m i n i s t r a t i f s r e s t a n t  à G r a s s e , 

e t  q u i , e n t r e - t e D:tp s , s e r o n t  a b r i t é s  d an s  l ' i mm e u b l e  " M i r a s o l " . 

V - M I S E  E N  R OU T E D U  C E R G A  ( 1 9 7 3 - 19 7 4 ) 

L ' a n n é e  s c o l a i r e 19 7 3 - 7 4  s e r a  u n e a n n é e - c l é  p o u r  l ' é t ab l i s 

s e m e n t d u  C E R GA à G r a s s e . L e  C o n s e i l  d e  l ' A T P  a e n  e f f e t  f i x é 

c o mme o b j e c t i f  à a t t e i n d r e  l e  s t a d e  p l e i n e me n t  o p é r a t i o n n e l 

p o u r  l a  r e n t r é e d e  s e p t e mb r e 1 9 7 4. 

P o u r  c e l a ,  i l  f a u d r a  m e n e r s i mu l t a n é m e n t  p l u s i e u r s a c t i o n s  

d a n s  l e  d o ma i n e  d e s c o n s t r u c t i o n s  e t  é q u i p e me n t s ,  d é f i n i r  u n  

c a d r e a d m i n i s t r a t i f , f a i r e v e n i r  d e s é q u i p e s s c i e n t i f i q u e s e t  

t e c h n i q u e s e t  c o mp l é t e r  l e  p e r s o n n e l p a r l a  c r é a t i o n d e  p o s t e s  

n o u v e a u x . 
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1 ° - C on s t r u c t i o n s  e t  é q u i p e me n t s 
- - - - - - - - - - - �- - - � - � � - � - - � � - � -

P o u r  l ' au t omn e  1 9 7 4 , f e s c o n s t r u c t i o n s d e  b a t i me n t s  s u r  

l e  p l a t e a u d e  C a l e r n e t  à G r a� s � , t � l s  q u ' i l s  o n t é t é  d é c r i t s  

a u  c h ap i t r e p r é c é d en t , d e v r o n t  € t r e  a c he v é e s e t  r e n d u e s h a b i t ab l e s . 

En p a r t i c u l i e r , l a  v i ab i l i s a t i o n . ( e a u � é l e c t r i c i t é  ,t é l é p h o n e ) 

d e v r a  ê t r e a s s u r é e  p o u r  c e s d e u x  c o r p s d e  b a t îme n t s .  B i e n q u e 

l e s  c r é d i t s  d é j à a c c o r d é s p o u r  1 9 7 3 p e rme t t e n t  d e  r é a l i s e r  u n e  

g r an d e p ar t i e d e  c e s t r av a u x , u n e  c e r t a i n e  s o mme d e v r a c e p e n d a n t 

� t r e  c o n s a c r é e  e n  1 9 7 4 . à. l a  v i ab i l i s a t i o n d u  t e r r a i n d e  G r a s s e  e t  

à l ' é q u i p e me n t  mo b i l i e r _ g é n é r a l  d e  c e s b a t i me n t s .  N o u s  t r a i t e r o n s 

d an s  l e  c h ap i t r e V I  l e  p �6b l ême d e s é q u i p e me n t s s c i e n t i f i q u e s . 

2 ° · - C a d r e a d m i n i s t r a t i f 

L a  c r é a t i on d u  C E RGA s e r a  f a i t e  g r â c e  à d e s a c t i o n s c o n c e r t é e s  

de p l u s i e u r s o r g an i s me s . L ' é q u i p e me n t  p r o v i e n t p o u r  u n e  g r an d e  

p a r t i e  d e  l ' I NA G , t an d i s  q u e l e  p e r s o n n e l s e r a , p o u r  u n e  gr a n d e  

p ar t i e , d u  p e r s o n n e l s c i e n t i f i q u e  e t  t e c hn i q u e d é p e n d a n t  d e  

l ' En s e i gn e me n t  S up é r i e u r  ( c a d r e  d e s Ob s e r v a t o i r e s  p r i n c i p a l e me n t ) . 

Q u an t a ux c r é d i t s  d e  f o n c t i o nn e me n t ,  q u i  o n t .  é t é  f o u r n i s  j u s q u ' à 

p r é s e n t p a r l ' I N AG , i l s d e v r o n t t t r e  p r o g r e s s i v e me n t  p r i s e n  c h a r g e 

p a r ! ' E n s e i gn e me n t S up é r i e u r , m a i s i l  e s t h o r s d e  d o u t e  q u e l e s 

op é r a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s c o n t i n u e r �n t  l � t r e  t r i b u t a i r e s  d e  c r é d i t s  

I N AG e t  C N R S . C e l a i mp l i q u e q u ' un e  a s s o c i a t i o n d u  C E RGA a v e c l e  

C N RS s e r a  i n d i s p e n s a b l e  s o u s  une f o rme n o n e n c o r e  d é f i n i e . E n  

r e v an c h e , p o u r l e  p e r s o n n e l e t  l a  p a r t i e  d e s a c t i v i t é s  d u  C E RGA 

ay an t  un c a r a c t è r e t e c hn i q u e ou de r e c u e i l  s y s t é m a t i q u e  d e s o b s e r 

v a t i on s , u n e  s t r u c t u r e  " E n s e i g n e me n t S up é r i e u r "  c o n f o r me à l a  

Lo i d ' O r i e n t a t i on é t a i t  i n d i s p e n s ab l e . 
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C e t t e d e r n i è r e s t r u c t u r e  e s t  e n  v o i e  d e  c r é a t i o n . S e l o n 

e l l e , l e  C E RGA . s e r a  un " S e r v i c e  C o mmun I n t e r - Un i v e r s i t a i r e "  a y a n t  

l e s  m i s s i o n s  s u i v a n t e � : 

- R a s s e mb le r l è s ' i n s t r ume n t s e f f i c a c e s d an s  l e  d o m a i n e 

d e  l ' a s t r o mé t r i e ,. d e  l ' a s t r o n o m i e_ d e  p o s i t i o n , d e  l a  g é o d é s i e , 

d e  l a  p h y s l q u e d u  g l o b e  e t  d e  l ' o b s e r v a t i o n d e  s a t e l l i t e s  a r t i f i 

c i e l s  e t  d ' e n a s s u r e r  l e  f o n c t i o n n e me n t  d a n s  l e s m e i l l e u r e s 

c o n d i t i o n s . 

- P e r me t t r e a u x  c h e r c h e u r s  d e s E t a b l i s s e m e n t s  

c o n t r a c t an t s d e  me n e r d è s r e c h e r c h e s d an s  c e s d o m a i n e s à l ' a i d e 

d e s i n s t r ume n t s a i n s i m i s à l e u r  d i s p o s i t i o n ,é v e n t u e l l e me n t  e n  

c o l l a b o r a t i o n a v e c d e s c h e r c h e u r s  c h a r g é s d ' a s s u r e r s u r � l a c e  l e s 

m i s s i o n s  d u  C e n t r e . 

- D é ve l o p p e r e t  e x p é r i me n t e r  l e s d i v e r s e s t e c hn i q u e s 

d ' o b s e r v a t i on d a n s  l e s d o m a i n e s d e  c o mp é t e n c e  d u  c e n t r e . 

- E f f e c t u e r  t o·u t p r o g r amme d ' o b s e r v a t i o n s  à c a r a c t è r e 

s y s t é m a t i q u e e t  c o n t i n u  d e s t i n é  à a c c umu l e r c e s d o n n é e s p o u r d e s 

é t u d e s s c i e n t i f i q u e s d an s  l e  d o m a i n e d e  l ' a s t r o n o m i e e t  d e  l a  

g é o p h y s i q u e " . 

D e  p l u s , c e  c e n t r e  p o u r r a  

- D é v e l o p p e r  d e s t e c h n i q u e s , c o n s t r u i r e , · i n s t a l l e r  

d e s i n s t r u me n t s  e t  e n  a s s u r e r l e  f o n c t i o n n e me n t  s u r  d e m a n d e  

d ' E t a b l i s s e m e n t s o u  d ' O r g a n i s a t i o n s  e x t é r i e u r e s a u x  E t ab l i s s e me n t s  

c o n t r a c t a n t s . 

- A b r i t e r  d e s é q u i p e s  d e  r e c h e r c h e  d e s U n i v e r s i t é s  o u  

Ob s e r v a t o i r e s  c o n t r a c t a n t s o u  d ' a u t r e s E t ab l i s s e me n t s ,  l o r s q u e 

l e u r s p r o g r amme s d e  r e c h e r c h e  n é c e s s i t e n t l ' u s a g e d e s i n s t r u m e n t s  

d u  C e n t r e . 
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L ' Ob s e r v a t o i r e d e  P a r i s - E t a b l i s s e �e n t  p u b l i c  a y a n t r a n g  

d ' Un i v e r s i t é �  s e r a  l ' U n i v e r s i t é d e  r a t t a c h e me n t d e  c e  C e n t r e . 

L e s a u t r e s  U n i v e r s i t é s  q u i o n t é t é a p p r o c h é e s p o u �  € t r e  p a r t i e 

c o n t r a c t a n t e d a n �  l a  c r � a t i o n d e  c e  s e r v i c e i n t e r - un i v e r s i t a i r e 

s o n t  l e s  U n i v e r s i t é s  d ·e B e s a n ç o n , B o r d e a u x ,  N i c e  ,P a r i s  6 e t  

S t r a s b o u r g . 

U n e  f o i s  o b t e n u  l ' a c c o r d d e  c e s U n i v e r s i t é s , l a  c r é a t i o n 

d u  C e n t r e s e r a  p r o n o n c é e p a r  l e  M i n i s t è r e d e  ! ' E d u c a t i o n N a t i o n a l e . 

3 ° . - P e r s o n n e l .  
,.., - ,_, _  -- - �  � -, 

N o u s  a v o n s d i t  q u e l a  s t a t i o n p r o v i s o i r e  a v a i t  u n  p e r s o n n e l 

d e  h u i t  p e r s o n n e s . T r o i s au
.
t r e s  p e r s o n n e s , f o r m a n t u n e p e t i t e 

é q u i p e  s c i e n t i f i q u e . d i r i g é e  p a r J . G AY , a s t r o n o me - a d j o i n t , s e  s o n t  

j o i n t s a u  p r e m i e r  g r o u p e e n  s e p t e mb r e 1 9 73 , t a n d i s q u e  M r . K A RC H E R , 

d u  g r o u p e  s a t e l l i t e s  d e  ! ' O b s e r v a t o i r e d e  N i c e , p a r t i c i p e  a u x  

o b s e r v a t i o n s  à l ' a s t r o l a b e . 

M a i s  c ' e s t  e n  s e p t e mb r e  197 4  q u e s ' e f f e c t u e r a l a  d é c e n t r a 

l i s a t i o n d e  p l u s i e u r s  é q u i p e s p a r i s i e n n e s e t  q u e s ' y  j o i n d r o n t 

q u e l q u e s c h e r c h e u r s  o u  t e c h n i c i e n s d e  ! ' Ob s e r v a t o i r e d e  B e s a n ç o n 

e t  d e  l ' Ob s e r v a t o i r e  d e  N i c e . 

S i  o n  n e  c o n s i d è r e q u e l e  p e r s o n n e l a y a n t d ' o r e s e t  d é j à 

a c c e p t é  d e  v e n i r à G r a s s e  e n  s e p t e mb r e 1 9 7 4 , i l  y a u r a  à c e  

m o m e n t - l à  u n e  d o u z a i n e d e  c h e r c h e u r s ,  s i x i n g é n i e u r s  e t  · u n e  

v i n g t a i n e d e  t e c h n i c i e n s  d e  d i v e r s  n i v e a u x . 

P o u r  f a i r e f o n c t i o n n e r c e  C e n t r e , i l  f a u d r a  e n  p l u s  o b t e n i r 

l a  c r é a t i o n d ' u n e  d i z a i n e  d e  p o s t e s  d e  t e c h n i c i e n s , p e r s o n n e l 

a d m i n i s t r a t i f  e t  p e r s o n n e l d e  s e r v i c e . 
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E n f i n , q u e l q u e s p e r s o n n e s s u p p l é me n t a i r e s  n e  s o n t  d e s t i n é e s 

à ve n i r  a u  C E RGA q u ' e n 1 9 7 5 > o u 1 9 7 6 . L e  d é v e l o p p e me n t  u l t é r i e u r 

d u  C e n t r e d é p e n d r a  à l a � f o i s d e s é q u i p e me n t s n o u v e a u x  q u ' i l  s e r a  

p o s s i b l e d ' a c q u é r i r ,  d e s p r o g r amme s s c i e n t i f i q u e s  a p p r o u v t s p a r  

l e  C o n s e i l d ' Ad m i n i s t r a t i o ri � u C E RGA e t  p a r l e s  a u t o r i t é s  s c i e n t i 

f i q u e s  n a t i o n a l e s ( C N R S , I N A G , e t c  • •  } e t  d e s l o c a u x  q u i  d e v r o n t 

o b l i g a t o i r e me n t l t r e  c o n s t ru i t s  p o u r  c o mp l é t e r  l a  p r e m i è r e t r a n c h e 

d e  1 9 7 3 - 7 4 e t  q u i  e s t  t o u t  à f a i t i n s u f f i s a n t e � m€me p o u r  un a v e n i r 

p r o c h e . 

V I  - P R O G RAMM E S C I E NT1F I QU E  D U  C E RGA 

L ' é t a b l i s s e me n t  d u  p r o g r amme s c i e n t i f i q u e  d u  C E R G A  e s t u n e  

d e s p r i n c i p a l e s t a c h e s d u  C o n s e i l  S c i e n.t i f i q u e d e  l ' A T P  " A s t r o mé t r i e 

e t  G é o d é s i e "  d e  l ' I NAG e t  c e c i j u s q u ' à  l a  m i s e  e n  p l a c e  d e s 

s t r u c t u r e s d é f i n i t i v e s d u  C E RGA . Au s t a d e  a c t u e l ,  c e  p r o g r amm e  e s t 

b a s é  su r u n  c e r t a i n n o mb r e  d ' é q u i p e me n t s s c i e n t i f i q u e s q u e  n o u s  

a l l on s  p a s s e r  e n  r e vu e e t  q u i s o n t  d a n s  d e s  p h a s e s  d i v e r s e s  d ' a p p r o 

b a t i o n o u  d e  r é a l i s a t i on . 

1 • - L a s e r - Lu n e  

C e t  é q u i p e me n t  a é t é p l a c é  e n  t o u t e  p r e m i è r e  p r i o r i t é p a r 

l a  C o n s e i l  d e  l ' A T P . Le b u t d e  c e t i n s t r ume n t  e s t  d e  m e s u r e r  s a  

d i s t an c e  au x r é f l e c t e u r s c a t a p h o t e s d é p o s é s s u r  l a  Lu n e  p a r  l e s 

m 1 s s 1 o n s  Ap o l l o  1 1 , 1 4 e t  1 5  e t  a i n s i  q u ' a u x  r é f l e c t e u r s f r a n ç a i s  

à b o r d  d e s  d e u x  v é h i c u l e s l u n a i r e s s o v i é t i q u e s Lun a k h od 1 e t  2 .  

L a  me s u r e  d e  c e s  d i s t a n c e s  e s t u n e  f o n c t i o n d e s  t r o i s q u a n t i t é s  

i n d é p e n d a n t e s s u i v a n t e s ( f i g . 8 ) : 

__. 
- l e  v e c t e u r  O T  j o i gn a n t  l a  s t a t i o n d ' o b s e r v a t i o n au 

c e n t r e  d e  m a s s e d e  l a  T e r r e , 
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l e  v e c t e u r  Tt j o i g n an t  l e  c e n t r e d e  l a  T e r r e  a u  

c e n t r e  d e  m a s s e s  d e  l a  L u n e , 

� 
l e  v e c t e u �  LR j o i g n a n t  l e  c e n t r e  d e  l a  L u n e  a u  

r é f l e c t e u r  o b s e r v é . 

F i � . 8  
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L U N E  

T E R R E 

C e c i  s i g n i f i e q u e l a  m e s u r e  d e  l a  d i s t a n c e  OR e s t  s u s c e p t i b l e  

d e  d o n n e r d e s r e n s e i g n e m e n t s  s u r l e s t r o i s  v e c t e u r s e t  p a r c on s é 

q u e n t  s u r t o u s  l e s p h é n o m è n e s q u i o c c a s i o n n e n t l e u r v a r i a t i o n .  

� 
a )  V e c t e u r  OT . C e  v e c t e u r  d é p e n d  

-d e l a  p o s i t i o n d e  l ' Ob s e r v a t o i r e  ,d o n c  d e  s e s  

c o o r d o n n é e s g é o d é s i q u e s p a r r a p p o r t à u n  s y s t è me 

d e  r é f é r e n c e  m o n d i a l . 
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- d e s  m o u v e me n t s d e  c e t .  Ob s e r v a t o i r e  d u s  a u x  

m a r é e s t e r r è s t r e s e t , é v e n t u e l l e m e n t , a u x  d é r i v e s 

c o n t i n e n t a l e s . 

- d e  l a  p o s i t ï
'
o n  d e  c e  s y s t è m e d e  r é f é r e n c e  p a r 

r a p p o r t à u n  s y s t è � e  i n e r t i e l , d o n c  d e s  d i v e r s  

p a r a m è t r e s  d é c r i v a n t  l e  m o u v e m e n t  d u  p 6' l e , l a  

r o t a t i o n d e  l a  T e r r e  ( T U l ) a i n s i  q u e  l a  p r é c e s s i o n 

e t  l a  n u t a t i o n . 

- -+-
b )  V e c t e u r  T L . C e  v e c t e u r  r e p r é s e n t e  l e  m o u v e m e n t  d u  

c e n t r e  d e  m a s s e d e  l a  � u n e e t  d é p e n d  d o n c  

- d e s  s i x p a r a m è t r e s o r b i t a u x  o u  c o n d i t i o n s  i n i t i a l e s 

d u  m o u v e m e n t  d e  l a  L u n e . 

- d e s  p a r a m è t r e s  p h y s i q u e s q u i d é t e r m i n e n t  l e s  

f o r c e s  g r a v i t a t i o n n e l l e s  s u b i e s p a r l a  L u n e  

m a s s e s  d e  l a  T e r r e  e t  d e  l a  L u n e , é l é m e n t s d e  

l ' o r b i t e d e  l a  T e r r e , m a s s e s  e t  é l é m e n t s  o r b i t a u x  

d e s p l a n è t e s , g r a n d e u r d e s p e r t u r b a t i o n s  d e s  o r b i t e s  

d e  l a  T e r r e  e t  d e s p l a n è t e s , c o e f f i c i e n t s p r i n c i p a u x  

d u  p o t e n t i e l d e  l a  Lu n e . 

- d e s p a r a m è t r e s p h y s i q u e s d é c r i v a n t l ' é c h a n g e 

d ' é n e r g i e  d a n s  l e  s y s t è me T e r r e - L u n e  d u e à 

l ' e x i s t e n c e  d e  l a  d i s s i p a t i o n p a r l e  p h é n o m è n e  

d e  m a r é e s  e t  e n t r a î n a n t  e n  p a r t i c u l i e r  u n  t e r m e 

q u a d r a t i q u e d a n s  l a  l o n g i t u d e  d e  l a  Lu n e  e t  u n e  

a u g m e n t a t i o n s é c u l a i r e  d u  d e m i - g r a n d - a x e  d e  s o n 

o r b i t e . 

� 
c )  V e c t e u r  LR . C e  v e c t e u r d é p e n d 

- d e  l a  p o s i t i o n d u  r é f l e c t e u r  d a n s  u n  s v s t è m e d e  

r é f é r e n c e  s é l é n o d é s i q u e . 
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- d e s p a r a m è t r e s d e  l a  r o t a t i o n d e  l a  L u n e  q u 1 

d é p e n d e n t  e u x - m € m e s · d e s m o m e n t s  p r i n c i p a u x  d ' i n e r t i e 

d e  l a  L u n e > a i n s i  q u e  d ' a u t r e s  m o m e n t s  d ' o r d r e  

s u p é r i e u r , 

- d u  p a r a m è t r e s d é f i n i s s a n t l a  l i b r a t i o n l i b r e d e  

l a  L u n e . 

- d e s m a r é e s  s u b i e s  p a r l a  L u n e  

E n  f a i t , s i  - · c e t t e m é t h o d e  f a i t  u n  p e u  d o u b l e  e mp l o i  a v e c  

d ' a u t r e s m é t h o d e s d ' é t u d e s  d e  l a  r o t a t i o n d e  l a  T e r r e o u  d u  

m o u v e m e n t  d u  p 5 l e  ( t du t  e n  a s s u r a n t  u n  c o n t r S l e e x t e r n e  e x t r €m e m e n t 

i mp o r t a n t )  ,e l l e e s t s a n s  _c o n c u r r e n_ c e p o u r  l ' é t u d e  d e s  m o u v e m e n t s  

d e  l a  L u n e ( v e c t e �r s  .Tt e t  Û) . E l l e . p e r m e t t r .a d o n c  d e s é t u d e s  d e  

M é c a n i q u e  C é l e s t e  s u r c e s m o u v e me n t s ,  d e s é t u d e s s u r  l ' é v o l u t i o n 

d u  s y s t è m e T e r r e � L u ft e p a r l a  d é t e r m i n a t i o n d e s v a r i a t i o n s  d u  d e m i 

g r a n d  a x e  d e  l ' o r b i t e l u n a i r e , d e s é t u d e s s u r  l a  s t r u c t u r e  mé c a 

n i q u e d e  l a  L u n e p a r l a  m e s u r e  d e s m a r é e s  s u r  l a  L u n e e t  d e s  é t u d e s 

s u r  l e s é c h a n g e s d ' é n e r g i e  e n t r e  l a  T e r r e  e t  l a  L u n e  d ' a p r è s  l ' é v o 

l u t i o n d e  l ' o r b i t e l u n a i r e . 

A c t u e l l e m e n t , i l  e x i s t e  e n  F r a n c e , u n e s t a t i o n e x p é r i e mn t a l e  

i n s t a l l é e  à ! ' O b s e r v a t o i r e  d u  P i c  d u  M i d i a y a n t d e s p e r f o r m a n c e s 

p e u  s a t i s f a i s a n t e s , m a i s p e r m e t t a n t  d e  m e t t r e  a u  p o i n t  l ' a p p a r e i l l a g e 

d ' o b s e r v a t i o n .  U n  n o u v e l é m e t t e u r  l a s e r  p o u r  c e t i n s t r ume n t a é t é 

a c q u i s  p a r l ' I N A G e t  i n s t a l l é  a u  P i c d u  M i d i , a u f o y e r  d u  t é l e s c o p e  

d e  1 m è t r e . M a i s  i l  e s t m a i n t e n a n t  n é c e s s a i r e d ' é t u d i e r  u n  i n s t r u 

me n t  s p é c i a l i s é , e n t i è r e m e n t c o n ç u  p o u r  l ' o b s e r v a t i o n r é g u l i è r e  d e s  

d i s t a n c e s d e  l a  L u n e . C e  p r o b l è m e a é t é p r i s  e n  c h a r g e p a r l ' I N A G . 

S o n f i n a n c e m e n t c o mm e n c e r a e n  1 9 7 4  e t  i l  e s t  p r é v u q u ' i l p o u r r a  

e n t r e r  e n  s e r v i c e e n  1 9 7 6 . L a  p r é c i s i o n n o m i n a l e  s e r a i t d e  1 5  c m  

( p r é c i s i o n a c t u e l l e me n t  a t t e i n t e  s e u l e m e n t  p a r  l ' i n s t r u m e n t  a m é r i c a i n  

s i t u é à ! ' O b s e r v a t o i r e M c D o n a l d  a u  T e x a s )  m a i s  o n  p e n s e  q u ' o n p o u r r a  

l a  r é d u i r e  à l a  p r é c i s i o n u l t i m e d e  2 à 3 c m  q u e l q u e s a n n é e s  p l u s  

t a r d . C ' e s t  d o n c  u n  g a i n  d e  p r é c i s i o n d ' u n f a c t e u r  d e  1 0 . 000 q u e 

l ' o n a u r a  p a r r a p p o r t  a u x  m o y e n s c l a s s i q u e s  d ' o b s e r v a t i o n a v a n t 

l ' è r e s p a t i a l e e t  e n c o r e  200 p a r  r a p p o r t  à l ' i n t e r p r é t a t i o n l a  

m e i l l e u r e  q u e l ' o n a i t a c t u e l l e m e n t  d e  c e s m o u v e me n t s . 
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2 ) . L a s e r s a t e l l i t e d e  2 ° g é n é r a t i o n .  

L ' é t u d e  g l o b a l e d u  c h a mp d e  g r a v i t é  t e r r e s t r e e s t  f a i t e  d ' a p r è s  

l ' a n a l y s e  d u  m o u v e m e n t  d e s s a t e l l i t e s  �r t i f i c i e l s . L e s s a t e l l i t e s  

a r t i f i c i e l s  s u b i s s e n t  e n  e f f e t  l a  r é s u l t a n t e  d e  t o u t e s l e s  f o r c e s 

d ' a t t r a c t i o n t e r r e s t r e e t ,. l ' a n a l y s e  d e  l e u r t r a j e c t o i r e p e r m e t 

d e  r e s t i t u e r  c e s f o r c e s . 

L e s t e c h n i q u e s d e  r e s t i t u t i o n d e s f o r c e s e s t d u  d o m a i n e d e  l a  

G é o d é s i e  s p a t i a l e  e t  d e  l a  m é c a n i q u e . c é l e s t e . 

P o u r  a b o u t i r ,  i l  f a u t  a v o i r  d e s o b s e r v a t i o n s  p r é c i s e s  d e s p o s i t i o n s  

s u c c e s s i v e s d e s s a t e l l i t e s  a r t i f i c i e l s . C e r t a i n s  d e  c e s s a t e l l i t e s , 

a y a n t u n e m i s s i o n d e  r e . c h e r c h e g é o d é s i q u e , s o n t  m u n i s  d e  c a t a p h o t e s 

r é f l e c t e u r s  e t  l e u r d i s t a n c e  p e u t  d o n c  � t r e m e s u r é e  à l ' a i d e  d e  

t é l é m è t r e s à l a s e r  a v e � · u n e t r è s  g r a n d e  p r é c i s i o n .  

L e s é q u i p e s  f r a n ç a i s e s  s o n t  t e c h n i q u e me n t  e t  s c i e n t i f i q u e m e n t t r è s  

b i e n  p l a c é e s d a n s  l a  c o m p é t i o n mo n d i a l e  d a n s  c e  d o m a i n e , t o u t  d e  

s u i t e  a p r è s l e s  i mp o r t a n t e s é q u i p e s a m é r i c a i n e s d e  l a  N A S A  e t  d e  

S m i t h s o n i a n A s t r o p h y s i c a l  O b s e r v a t o r y . A u  c o u r s d e  r é c e n t e s 

c a mp a g n e s m o n d i a l e s d ' o b s e r v a t i o n , l e s d e u x l a s e r s  f r a n ç a i s d u  

C N E S  e t  c e l u i  d e  l ' O N E R A o n t a p p o r t é  p l u s  d e  2 0 % d ' o b s e r v a t i o n . 

D ' e x c e l l e n �  r é s u l t a t s o n t é t é o b t e n u s p a r l e s é q u i p e s d u  G R G S 

n o t a mme n t  e n  c e  q u i  c o n c e r n e  l ' é t u d e  g l o b a l e d e s d é f o r m a t i o n s  d e  

l a  T e r r e  d u e a u x  m a r é e s t e r r e s t r e s e t  d a n s  l a  d � t e r m i n a t i o n d e s  

t e r m e s z o n a u x  d u  p o t e n t i e l .  

I l  f a u t  m a i n t e n a n t  a v o i r  d e s me s u r e s p l u s  p r é c i s e s  e t  p a s s e r  d e  

l a  p r é c i s i o n d e  l ' o r d r e d u  m è t r e  ( l a s e r f r a n ç a i s a c t u e l s )  à u n e  

p r é c i s i o n d e  l ' o r d r e d u  d é c i m è t r e , p u i s d e  q u e l q u e s  c e n t i m è t r e s .  

D a n s  l e  c a d r e  g é n é r a l  d e � p r o g r a mme s f r a n ç a i s  e n  g é o d é s i e  s p a t i a l e  

q u i  c o mp r e n d  n o t a mm e n t u n e  b o u l e  d e  r é f l é c t e u r s  l a s e r s  ( s a t e l l i t e 

S T A R L E T T E  p r é v u e n  1 9 7 4 ) l e  C N E S  a d é c i d é d e  c o n s t r u i r e u n  

t é l é m è t r e l a s e r d e  p r é c i s i o n d é c i m é t r i q u e e t  p o u v a n t o b s e r v e r d e  

n u i t  c o mme d e  j o u r , q u e l e  s a t e l l i t e s o i t é c l a i r é p a r l e  s o l e i l o u  

i n v i s i b l e . C e t t e s t a t i o n s e r a  a s s e m b l é e  e n  1 9 7 4 -7 5 a u  C E R G A  e t  y 

a s s u r e r a  d e s o b s e r v a t i o n s  c o n t i n u e s d a n s  l e  c a d r e  d e  p r o g r a m m e s 

i n t e r n a t i o n a u x . E l l e s e r a  a u s s i  p a r f o i s  d e s t i n é e  à f a i r e d e s 

c a m p a gn e s d ' o b s e r v a t i o n d a n s  d ' a u t r e s p a y s . 
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C e s o b s e r v a t i o n s , s e r o n t  t r a i t � e s a v e c d e s o b s e r v a t i o n s  

a n a l o g u e s f a i t e s p a r d e s i n s t r ù m e n t s  d ' a u t r e s p a y s  a 1 n s 1 q u ' a v e c 

d e s o b s e r v a t i .o n s d ' a u t r e >  n a t u r e  ( g r a v i m é t r i e , a l t i m é t r i e , 

s i s m o l o g i e  . . .  ) .  L e s b u t s s c i e n t i f i q u e s  s o n t  l e s s u i v a n t s 

- a m  é 1 i o r  a t i o n  d e  1 a c o n  n a  i. s s· a n  c e  d u  c h a m p s d e  � r a v i t é  

t e r r e s t r e .  C e c i  d o n n e r a  d e s r e n s e i g n e m e n t s i mp o r t a n t s s u r l a  

s t r u c t u r e  d u  m a n t e a u t e r r e s t r e e n t r e 1 5 00  e t  5 0 0 k i l o m é t r e s  

d e p r o f ·o ri d e u r • 

é t u d e  d e s v a r i a t i o n s  d e  c e  c h a m p  

e t  e f f e t s  mé t é o r o l o g i q u e s . 

m a r é e s t e r r e s t r e s  g l o b a l e s  

- é t u d e  c i n é m a t i q u e d e s m o u v e m e n t s  d e  l a  T e r r e : m o u v e me n t  d e s 

p � l e s ( v o i r a u s ·s 1  c h a p i � r e  4 ,  p o u r  l a  t e c h n i q u e r a d i o ) e t  

r o t a t i o n d e  l �  T è r r e  ( à  l ' a i d e  d u  f u t u r s a t e l l i t e a mé r i c a i n 

L AG E  O S )  

- é t u d e  d e  l a  h a ut e a t m o s p h è r e  q u i r a l e n t i t  l e s  s a t e l l i t e s  e t  

p e r me t a i n s i d e  d é d u i r e  l a  d e n s i t � d e  l ' a t m o s p h è r e d e  2 0 0  à 

1 0 0 0  k i l o m è t r e s  d ' a l t i t u d e . 

- d é t e r m i n a t i o n p r é c i s e r e l a t i v e d e  l a  p o s i t i o n d e  l a  s t a t i o n 

p a r  r a p p o r t  à d ' a u t r e s ,  p o u r  d � t e r m i n e r l e u r  v a r i a t i o n 

é v e n t u e l l e d a n s  l e  t e mp s  ( d é r i v e d e s c o n t i n e n t s ) . 

I l  f a u t  . a u s s i  a j o u t e r  a u  b u t  t e c h n i q u e d e  c a l i b r a t i o n e t  d e  

d é t e r m i n a t i o n d e s o r b i t e s p o u r  c e r t a i n e s m i s s i o n s  s p a t i a l e s  

n é c e s s i t a n t  u n e c o n n a i s s a n c e  p r é c i s e  d e  l a  t r a j e c t o i r e d e s 

s a t e l l i t e s ( s a t e l l i t e s  d e  n a v i � a t i o n s a t e l l i t e s  a v e c a l t i m é t r e , � 

e t c  . . .  ) 

E n  d é f i n i t i v e ,  i l  s ' a g i r a  d o n c  d ' u n i n s t r u me n t  m o d e r n e  d e  

r e c h e r c h e  c o n c e r n a n t  l e s p r o p r i é t é s d y n a m i q u e s ,  c i n é m a t i q u e s  e t  

m é c a n i q u e s  d e  l a  T e r r e p r i s e d a n s  s o n e n s e m b l e c e  s e r a 

l ' i n s t r u m e n t e s s e n t i e l d e s p r o g r a mm e s d e  g é o d y n a m i q u e d u  C E RG A. 

3 ) . As t r o l a b e  p h o t o - é l e c t r i q u e 

L ' o b j e t  p r i n c i p a l  d e s  o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s à l ' a s t r o l a b e  e s t  

d e  d é t e r m i n e r l a  d i r e c t i o n d e  l a  v e r t i c a l e  d u  l i e u  p a r r a p p o r t  a u x  

é t o i l e s . 
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On p e u t  m o n t r e r  q u e l ' a n a l y s e  d e  t e l l e s  o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  e n  

d e  n o mb r e u s e s s t a t i o n s  b i e n  r é p a r t i e s  a u t o u r  d u  m o n d e , p e r m e t d e  

me s u r e r l e  m o u v e me n t  d u  �8 1 e  s u r  l a  c r o fi t e  t e r r e s t r e a i n s i  q u e 

l a  v i t e s s e d e  r o t a t i ari d e  l a  T e r r e . 

I l  s ' a g i t d e  p r o b l è me s g é 6 d y n a m i q u e s  d e  p r e m i è r e i mp o r t a n c e . L e s 

v a r i a t i o n s  d e  l a  p o s i t i o n d u  p � �e m o n t r e n t q u ' i l y a u n  f o r t  

a m o r t i s s e m e n t  ( d o n t i l  f a u t  d é c o u v r i r l ' o r i g i n e )  e t  a u s s i  u n e  

e x c i t a t i o n d u  m €m e  o r d r e  d e  g r a n d e u r  ( d o n t o n  i g n o r e c o mp l é t e me n t  

l e  mé c a n i s m e ) . L e  r a l e n t i s s e me n t  d·e l a  r o t a t i o n d e  l a  T e r r e e s t  

l i é  à u n  é c h a n.g e d . ' é n e r g i e  a v e c l a  L u n e ( é t u d i é  p a r l e  L a s e r - L u n e ) 

e t  à u n e  d i s s i p a t i ·o n  d ' é n e r � i e  d u e  à d e s  f r o t t e me n t s  i n t e r n e s o u  

o c é a n i q u e s  d e s e f f e t. s  m é t é o r o l o g i q u e s . M a i s c e s p h é n o m é n e s s o n t  

e n c o r e m a l c o n n u s e.t l e s o r d r e s d e  g r a n d e u r  p a r f o i s m € m e  c o n t e s t é s . 

P o u r  r é s o u d r e  t o u s  c e s p r o b l è m e s i l  f a u t  d ' u n e  p a r t  o b t e n i r  d e s  

o b s e r v a t i on s  d e  p l u s  e n  p l u s  p r é c i s e s  d e  c e s p a r a m è t r e s  ( g r â c e  

s u r t o u t  a u x  o b s e r v a t i o n s  p r é c i s e s d e s s a t e l l i t e s  e t  d e  l a  L u n e , 

v o i r  l e s a l i n é a s  p r é c é d e n t s )  m a i s  a u s s i , p o u r  l e s e f f e t s  s é c u l a i r e s  

o u  à l o n g u e  p é r i o d e , a v o i r d e s s é r i e s l o n g u e s , c o n t i n u e s e t  

h o m o g é n e s d ' o b s e r v a t i o n s . 

L ' a s t r o l a b e  e s t u n  i n s t r u m e n t  d e s t i n é à f o u r n i r  c e  s e c o n d  t y p e  

d ' � b s e r v a t i o n s . 

L e s o b s e r v a t i o n s  c o n t i n u e s à l ' a s t r o l a b e  o n t c o m me n c é  e n  1 9 7 0  

e t  l e  p r o g r a mme d ' o b s e r v a t i o n s e r a  c o n t i n u é  a p r è s l ' a r r i v é e  d e s 

n o u v e l l e s  é q u i p e s .  

M a i s  c e s o b s e r v a t i o n s  c o n s t i t u e n t  u n e  c h a r g e l o u r d e ; d ' a u t r e  

p a r t . o n  p e u t  c r a i n d r e q u e 1 ' o b s e r v a t i o n v i s u e l l e i n t r o d u i s e d e s 

e r r e u r s s y s t é m a t i q u e s q u i  d é p e n d e n t d e  l ' o b s e r v a t e u r . C ' e s t  

p o u r q u o i  u n  p r o t o t y p e  d ' a s t r o b a l e p h o t o - é l e c t r i q u e  e s t a c t u e ll e 

me n t  e n  c o n s t r u c t i o n , s o u s  l a  d i r e c t i o n d e  G. B I L L A U D , e t  s e r a  

i n s t a l l é a u  C E R G A e n  197 5 .  L ' o h s e r v a t i o n p o u r r a  s e  f a i r e A d e u x 
h a u t e u r s  d i f f � r e n t e s g r � c e A d e s é q u e r r e s o p t i q u e s i n t e r c h a n g e a 

b l e s , c e  q u i  p e r m e t t r a  a u s s i  d e  d é t e r m i n e r  l e s d é c l i n a i s o n s  

a b s o l u e s d e ce rta i ne s  é t o i l e s ( c e s e r a  l e  p r e m i e r  i n s t r u m e n t  d e  

c e  t y p e  d a n s  l e  m o n d e ) . 
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C e t e f f o r t  e n  v u e  d ' u n e  a u t o m a t i s a t i o n t o t a l e  d e  l ' i n s t r u m e n t  

3 e r a  p o u r s u 1 v 1 , a u  f u r  e t  à m e s u r e  q u e l e s é t a p e s i n t e r m é d i a i r e s  

s e r o n t  r é a l i s é e s e t  r e n d u e s o p é r a t i o n n e l l e s . 

4 ) . T é l e s c o p e  d e  S c h m i d t  

L e  p r o j e t  d ' u n t e l e s c o p e d e  S c h m i d t e s t  u n  p r o g r a m m e  d e  l ' I NAG 

i n d é p e n d a.n t · d u  - C E R G A . C e  t é l e s c o p e , c a p a b l e  d e  p r e n d r e d e s 

c l i c h é s à g r a n d- c h a mp ( 6 • x 6 ° )  j u s q u ' à d e s m a g n i t u d e s d e  l ' o r d r e  

d e  2 0 . C ' e s t  u n  i n s t r u m e n t  e s s e n t i e l  p o u r  s e r v i r d e  " g u i d e " a u  

g r a n d  t é l e s c o p e f r a n c o - c a n a d i e n d e  3 , 6 0 m d e s t i n é à € t r e  i n s t a l l é 

a u x  i l e s  H a w a i . M a i s  e n  a t t e n d a n t  s o n i n s t a l l a t i o n d a n s  u n  s i t e 

d é f i n i t i f ,  s u f f i s:a mm e n t h a u t  p o u r  q u e l ' a b s o r b t i .o n a t m o s p h é r i q u e n e  

s o i t  p l u s  t r o p  g é n a n t � , i l  a é t é d é c i d é d e  l ' i n s t a l l e r  d è s  1 9 7 5  a u  

C E R G A o ù  i (  s e r a  - n o t a mm e n t  e mp l o y é  p o u r  d é m a r r e r u n  g r o s p r o g r a m m e  

d ' a s t r o m é t r i e . 

· c e  t é l e s c o p e a u r a  u n  m i r o i r d e  1 5 0 c m  d e  d i a m é t r e , l a  l a m e  

c o r r e c t r i c e é t a n t  d e  9 0 c m  ; i l  s e r a  i n s t a l l � d a n s  u n e c o u p o l e  d o n t  

l a  c o n s t r u c t i o n s e f e r a  a v e c c e l l e d e s p r e m i e r s  b a t i me n t s d u  

C a l e r n . 

L a  r é d u c t i o n a s t r o m é t r i q u e d e s c l i c h é s p r i s  p a r  c e t i n s t r u me n t  e s t  

p r é v u e  p o u r  d o n n e r u n e  p r é c i s i o n d e  l ' o r d r e d e  0'', 1 0  . L e s 

p r o g r a mme s s u i v a n t s  s o n t  e n v i s a g é s . . 

Am é l i o r a t i o n d e  l a  c o n n e x i o n e n t r e l e  s y s t è m e  d ' é t o i l e s 

b r i l l a n t e s ( c a t a l o g u e s d é j à e x i s t a n t s ,  l i é s a u  s y s t è m e  

f o n d a m e n t a l  d u  F K 4 )  e t  l e s  g a l a x i e s , e n  u t i l i s a n t  c o mm e  

i n t e r m é d i a i r e d e s é t o i l e s d e  m a g n i t u d e  1 0  à 1 5 . 

- D é m a r r a g e d ' u n c a t a l o g u e  t y p e  " C a r t e  d u  C i e l "  p o u r  d e s 

é t o i l e s f a i b l e s ( j u s q u ' à  u n e m a g n i t u d e  1 4 à 1 6 ) .  

L ' i n t é r ê t  d e  c e  t y p e  d e  t r a v a u x  e s t  l a  d é t e r m i n a t i o n d e s 

m o u v e m e n t s  p r o p r e s r a p p o r t é s  à u n  s y s t è m� d e  r é f é r e n c e  f i x e ( l i é 

a u x  g a l a x i e s ) , m o u v e m e n t s  d o n t  l ' a n a l y s e  a p o u r  b u t  l ' é t u d e  d e  l a  
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c i n é m a t i q u e d e  l a  G a l a x i e . M a.i s  p o u r  e n  a r r i v e r  à c e s m o uv e m e n t s 

p r o p r e s , i l  f a u t  p r e n d r e  d e u x s é �i e s  d e  c l i c h é s s é p a r é s p a r d i x  

à v i n g t a n n é e s . C ' e s t  p o u r q u o i l a  p r e m i è r e g r a n d e  t âc h e  d u  

t é l e s c o p e d e  S c h m i d �  s e r a  d e  p r e n d r e  u n e  o u  p l u s i e u r s  s é r i e s d e  

c l i c h é s d e  p r e m i è r e é p o� u e p o u r  l e s d i v e r s e s  c o mb i n a i s o n s  d e  

m a g n i t u d e s  r e l a t i f s  a u x  p r o g r a m m e s c i - rl e s s u s . 

E n  p l u s , . u n  c e. r t a i n  n o m b r e  d e  p r o g r a m m e s p l u s l i m i t é s d a n s  l e u r 

a mp l e u r , m a i s n � a n m o i n s  i mp o r t a n t s d o i v e n t E t r e  e n t r e p r i s d è s  

l ' i n s t a l l a t i o n d u  t é l e s c o p e  n o t a m m e n t 

- R a t t a c h e m e n t  à d e s é t o i l e s  b r i l l a n t e s  d e s r a d i o - s o u r c e s 

s e r v a n t  a ù x , r a d i o - a s t r o m é t r i s t e s  p o u r  l a  c o n s t r u c t i o n d e  

l e u r s y s t � �e f o n d a m e n t a l p a r o b s e r v a t i o n s  r a d i o - i n t e r f é r o 

m é t r i q u e s . 

- O b s e r v a t i o n · s y s t é m a t i q u e  d e s s a t e l l i t e s  e x t é r i e u r s  d e s 

g r o s s e s  p l a n è t e s e t  d e  q u e l q u e s  a u t r e s a s t r e s  f a i b l e s  d u  

s y s t è m e s o l a i r e i mp o r t a n t s ( P l u t o n ) . 

A c e s p r o g r a mme s a s t ro m é t r i q u e s  s ' a j o u t e n t l e s p r o g r a m m e s d ' i n t e r � t  

a s t r o p h y s i q u e q u i  c o m p r e n n e n t , e n  p l u s  d e s d o n n é e s  d e  p o s i t i o n e t  

d e s d o n n é e s c i n é m a t i q u e s ( q u i n é c e s s i t e n t  l a  p r i s e  d e  c l i c h é s à 

d e u x  é p o q u e s d i f f é r e n t e s ) , d e s o b s e r v a t i o n s  s y s t é m a t i q u e s  d e  

m a g n i t u d e s e n  d i v e r s e s  c o u l e u r s . C e s d o n n é e s p e r m e t t e n t  d ' o b t e n i r 

d e s r e n s e i g n e m e n t s  s u r l e s  p r o p r i é t é s p h y s i q u e s  d e s é t o i l e s e t  l e s 

c o r r é l e r  a v e c l e u r s  p r o p r i é t é s  c i n é m a t i q u e s , g r â c e  à d e s é t u d e s 

s t a t i s t i q u e s . E n f i n , c e  t é l e s c o p e d o i t a v a n t t o u t  p e r m e t t r e d e  

r e c o n n a i t r e l e s o b j e t s  f a i b l e s  i n t e r e s s a n t s à é t u d i e r p a r d e s 

t é l e s c o p e s p l u s  p u i s s a n t s ,  m a i s à c h a m p  b e a u c o u p p l u s  r é d u i t .  

U n  n o u v e a u  p o i n t  i m p o r t a n t  d o i t  m a i n t e n a n t  € t r e  s i g n a l é : u n  

t é l e s c o p e  a s t r o m é t r i q u e e s t q u a s i m e n t  i n u t i l e s ' i l n ' e s t  p a s  

p o s s i b l e d e  d i s p o s e r  s o u s  u n e  f o r m e  c h i f f r é e  l e s  r e n s e i g n e m e n t s 

q u i  s ' e n r e g i s t r e n t  s u r l e s p l a q u e s  p h o t o g r a p h i q u e s . C h a q u e  i m a g e 

d ' é t o i l e  d o i t  e n  e f f e t  ê t r e t r a n s f o r m é e e n  c o o r d o n n é e s s u r  l a  

v o Q t e  c é l e s t e e t  u n e  p r e m i è r e p h a s e  p o u r  a r r i v e r  à c e  b u t  e s t 
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d ' a v o i r l e s c o o r d o nn é e s  d e  l t i m a g e  s u r 

I l  f a u t  d o n c  u n e  m a c h i n e  à m e s u r e r e t , 

c o n s i d é r a b l e d e  p o i � t é s  à f a i r e , o n  n e  

l e  c l i c h é  l u i - m�m e . 

c o mp t e t e n u  d u  n o mb r e 

p e u t  p a s u t i l i s e r  l e s  

m a c h i n e s  d e  t y p e  a n c i e n  o �  l e s m e s u r e s é t a i e n t  f a i t e s p a r p o i n t a g e 

v i s u e l . I l  e s t d o n c  rt é c e s s a i r e d e  c o mp l é t e r  l ' é q u i p e m e n t  d u  

S c h m i d t  p a r· l a  c o n s t r u c t i o n d ' un e  m a c h i n e  à m e s u r e r a u t o m a t i q u e , 

g a r a n t i s s a n t  u n e  p r é c i s i o n  d e  m i c r o n  o u  m i e u x . U n e  t e l l e m a c h i n e 

e s t à l ' é t u d e  à l ' I N A G  e t  s a  c o n s t r u c t i o n d e v r a i t i n t e r v e n i r  e n  

1 9 7 5 - 7 6 . 

5 )  . S y n t h è s e d ' 6 u v e r t u r e  e n  r a y o n n e me n t  i n f r a r o u g e 

L e  b u t  d e  c e · p r oj .e t e s t d ' a p p l i q u e r  l e s p r i n c i p e s d e s t e c h n i q u e s  

r a d i o a s t r o n o m i q ue s  d 1 i n t e r f é r 6 m è t r i e e t  d e  s y n t h è s e  d ' o u v e r t u r e  

à d � s r a y o n n e � e n t s  i n f r a r o.u g e s d e  l o n g u e u r s  d ' o n d e s  v o i s i n e s d e  

1 0  mm . 

D e s e x p é r i e n c e s p r é l i m i n � i r e s f a i t e s  à l ' é t r a n g e r , e t  e n  F r a n c e  

p a r J . G A Y , o n t m o n t r é q u ' i l  é t a i t p o s s i b l e d e  r é a l i s e r  d e  t e l l e s  

e x p é r i e n c e s d a n s  c e  d o m a i n e  s p e c t r a l . 

L ' i n t e r t t  d e  c e s t e c h n i q u e s  i n t e r f é r o m é t r i q u e s e s t  t r è s  g r an d  e n  

a s t r o p h y s i q u e ( p o u r  l a  m e s u r e d e  d i a m é t r e s d ' e n v e l o p p e s d e  

p o u s s i è r e c i r c u m s t e l l a i r e s . l a  r e c h e r c h e  d e  c o m p a g n o n s  t r è s  f r o i d s ,  

l ' é t u d e  d e  s y s t è me s  d o u b l e s  s e r r � s e t c  • • •  ) e t  a u s s i e n  a s t r o n o m i e  

f o n d a me n t a l e , p o u r  l a  c o n s t r u c t i o n d ' u n c a t a l o g u e  p r é c i s d e  

s o u r c e s e t  l a  m e s u r e  d e  l a  r o t a t i o n d e  l a  T e r r e . 

C ' e s t  à c a u s e  d e  c e  d e r n i e r  p r o g r a m m e  q u e fe p r o j e t  d i t  S O I R  D ' E T E  

( S y n t h è s e d ' o u v e r t u r e e n  I n f r a r o u g e p a r D é t e c t i o n H é t e r o d y n e ) a 

é t é i n s c r i t  a u  p r o g r a mme d u  C E RG A . L ' a p p a r e i l  c o mp r e n d r a  d e u x  

t é l e s c o p e s  f o n c t i o n n a n t e n  i n t e r f é r o m è t r e s é p a r é s d e  c e n t  m è t r e s . 

L e  p r e m i e r  d e  c e s t é l e s c o p e s e s t  a c t u e l l e me n t  e n  c o n s t r u c t i o n e t  

i l  e n  e s t  d e  m � rn e d e  l a  c o u p o l e q u i  l ' a b r i t e r a . L a  c o n s t r u c t i o n d u  

s e c o n d  t é l e s c o p e  d e v r a i t  €t r e  c o mm e n c é e  e n  1 9 7 4  e t  l ' o b t e n t i o n d e s 

f r a n g e s d e v r a  ê t r e  e n t r e p r i s e  d è s  s o n i n s t a l l a t i o n . 
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P a r a i l l e u r s , c e s t é l e s c o p e s p o u r r o n t s e r v i r , s e u l s ,  d e  t é l e s c o p e s 

i n f r a - r o u g e o r d i n a i r e s  e t . u n  p r o g r a �rn e d e  c a r t o g r a p h i e  i n f r a - r o u g e 

d u  c i e l e n t r e  l e s d é c l i n a i s o n s  - 2 0 ° e t · +  7 0° c o m m e n c e r a  d è s  

l ' i n s t a l l a t i o n d u  p r e m i e r d e  > c e s t é l e s c o p e s .  I l  e s t  p r é v u q u e l e  

c a t a l o g u e  q u i e n  r é s u l t e r a c o m p r e n d r a  p l u s d e  3 0 0 0 o b j e t s . C ' e s t  
. -

p a r m i c e s o b j e t s  q u e s e r o n t .  c h o i s i s  l e s s o u r c e s à o b s e r v e r p o u r  

l e s . p r o g r a m m e s a s t r o mé t � i q u e s .  

6 )  . M o y e n s d e  c a l � u i  

L e  f o n c t i o n n e m e n t  t e c h n i q u e e t  s c i e n t i f i q u e d ' u n c e n t r e t e l q u e l e  

C E R G A n e  s e  c o n ç o i t  p a s s a n s  q u e d e s m o y e n s d e  c a l e u l i mp o r t a n t s 

y s o i e n t  a s s o c i é s . L e s · t a c h e s d e  c a l c u l  s o n t  d e  p l u s i e u r s t y p e s 

a )  A s s i s t a n �e à l ' o b s e r v a t i o n • .  L a  p l u p a r t d e s i n s t r u m e n t s  

s e r o n t  p l u s  o u  . m o i n s  a u t o m a t i s é s , c ' e s t  à d i r e q u ' i l  f a u t  

i n t r o d u i r e  d a ri s  l e s c i r c u i t s  d e  c o mm a n d e  d e s i n f o r m a t i o n s  

c o d � e s  c o n c e r n a n t  p a r e x e mp l e l e  p o i n t a g e d e  l ' i n s t r u me n t  

( L a s e r - L u n e ) , l ' o u v e r t u r e  d e s  f e n € t r e s  d e  r é c e p t i o n ( c a s  

d e s l a s e r s  d e  t é l é m é t r i e )  o u  l ' i n s t a n t  d u  d é b u t  e t  d e  l a  

f i n  d e  l ' o b s e r v a t i o n ( r é c e p t e u r s  r a d i o  d e s s a t e l l i t e s ) . C e s 

i n f o r m a t i o n s  d o i v e ri t  � t r e c a l c u l é e s a u  j o u r  l e  j o u r  e t  

m i s e s s o u s  u n e  f o r m e  a c c e s s i b l e  a u x  o r g a n e s d e  l e c t u r e  d e  

l ' i n s t ·r u me n t , g é n é r a l e m e n t u n e b a n d e  p e r f o r é e  o u  u n e b a n d e  

m a g n é t i q u e . 

Un p r e m i e r r ô l e  d e  c a l c u l a t e u r d u  C E R G A  s e r a  d o n c  d e  

p r é p a r e r , c e s  b a n d e s e n  v u e d e s o b s e r v a t i o n s  à e f f e c t u e r . 

b )  R é d u c t i o n d e s o b s e r v a t i o n s . 

L e s o b s e r v a t i o n s  b r u t e s n e  s o n t  p a s d i r e c t e m e n t u t i l i s a b l e s  

e t  i l  f a u t  l e u r a p p l i q u e r  u n  c e r t a i n  n o mb r e  d e  c o r r e c t i o n s  

a y a n t d e  l e s u t i l i s e r  d e  f a ç o n s c i e n t i f i q u e ( c o r r e c t i o n s  

d e  c a l i b r a t i o n , d e  r é f r a c t i o n ) . I l  f a u t  a u s s i  é t u d i e r  

g l o b a l e m e n t  u n e s é r i e  d e  r é s u l t a t s  p o u r  e n  é l i m i n e r  l e s 

d o n n é e s a b e r r a n t e s , c o m me p a r e x e mp l e  l e s s i g n a u x  d �  b r u i t 

d e  f o n d  d a n s  l a  t é l é m è t r i e  T e r r e - L u n e . E n f i n , i l  f a u t  

s o u v e n t  f a i r e d e s r é d u c t i o n s  a s s e z c o m p l e x e s d ' u n e  s é r i e  
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d ' o b s e r v a t i o n s  p o u r _ e n d é d u � r e  r ap i d e me n t c e  q u i e s t  

u t i l e  c ' e s t l e  c a s  d e s o b s e r v a t i o n s  à l ' a s t r o l ab e  p o u r  

l e s q u e l l e s  i l  f a u t  o b t e ni r e n  q u e l q u e s  h e u r e s l e s  

c o r r e c t i o n s  r e l a t i v e s à l a  p o s i t i o n d u  p ô l e e t  à l a  

r o t a t i o n d e  l a  T e r r e . C ' e s t a u s s i  l e  c a s  d e  l a  d é t e rm i 

n a t i o n d e  .l a p o s i t i o n d e s é t o i l e s  à p a r t i r  d ' un c l i c h é  

p h o t o g r ap h i q ue . 

c )  C a l c u l  s c i e n t i f i q u e 

L e s é q u i p e s  p r é s e n t e s a u  C E R GA a u r o n t , e n  p l u s  d e s 

c h a r g e s � ' o b s e r v a t i o n s  e t  d e � p r o g r amme s s c i e n t i f i q u e s  

c o r r e s p o n d a n t s , d ' a u t r e s  p r o j e t s , s o u v e n t  à c a r a c t i r e 

t h é o r i tj u e , · q u i  n é c e s s i t e n t  p a r f o i s d e  t r i s  l o n g s  c a l c u l s 

s u r  d e s o r � i n a t e u r s  p u i s s an t s . C i t o n s , p a r m i  d e  t e l s  

p r o g r ammc;? s· ,  . . . l e  c a l c u l  d e s p e r t u r b a t i on s  d e s o rb i t e s  d e  

s a t e l l i t� s  � r t i f i c i e l s  p -0 u r  d é d u i r e l e s q u an t i t é s  

g é o d y n a m i q u e s ,  a mé l i o r a t i o n d e s t h é o r i e s d u  m o u v e me n t  d e  

l a  Lun e e t  . d e s  p l an i t e s ,  c a l c u l s d e  s t a t i s t i q u e o u  d e  

c i n é m a t i q ue s t a l l a i r e ,  e t c ,  e t c  • • •  

P o u r  s a t i s f a i r e  t o u s  c e s b e s o i n s , n o t amme n t  c e u x d e s 

t h é o r i c i e n s , i l  f a u d r a i t d i s p o s e r  d ' u n g r an d  o r d i n a t e u r , 

s a n s  q u e , p o u r  c e l a ,  l a  d u r é e  t o t a l e  d ' u t i l i s a t i on 

j u s t i f i e  un t e l i n v e s t i s s e me n t .  

C ' e s t  p o u r q u o i , l a  s o l u t i o n c h o i s i e  e s t  c e l l e d u  

p a r t a g e d ' un g r a n d  o r d i n a t e u r av e c d ' a u t r e s E t ab l i s s e me n t s 

a v e c p o s s i b i l i t é d ' y  av o i r a c c i s d e  G � a s s e  même , s an s  

d é p l a c e me n t . C e t o r d i n a t e u r s e r a  l e  c a l c u l a t e u r C D C  7 6 00 

du C e n t r e N a t i o n a l  d ' E t u d e s S p a t i a l e s  ( C N E S )  q u i  d o i t 

�t re  i n s t a l l é  e n  J u i l l e t  1 9 7 4  à T o u l o u s e . Le  C E RGA 

d i s p o s e r a  d ' un e n s e mb l e  T é l é mé c an i q u e T 1 6 0 0  d o n t  u n e  

p r e m i i r e t r an c h e , e n  1 9 7 4  c o mp o r t e r a l e  c a l c u l a t e u r d e  

b a s e  a v e c c e r t a i n e s  e x t e n s i o n s , p o uv an t l t r e  u n  l e c t e u r 

p e r f o r a t e u r  d e  b an d e s ,  un e i mp r i m a n t e  e t  u n  l e c t e u r 

p e r f o r a t e u r d e  c a r t e s .  L ' e n s e mb l e  s e r a  r e l i é à T o u l o u s e e t  

p o u r r a  s o i t  f a i r e l o c a l e me n t  d e  p e t i t s  c a l c u l s , s o i t  f a i r e  

f a i r e à d i s t a n c e  d e s  c a l c u l s  i mp o r t a n t s p a r l ' o r d i n a t e u r  

d u  C N E S . U n e  a u gm e n t a t i o n d e  l a  c a p a c i t é d e  mé m o i r e  e t  d e s 

mo y e n s  d e  s o r t i e e s t  p r é v u e  p o u r  1 9 7 5 . L ' I N AG d i s p o s e  au s s i  

à Me u d o n d ' u n g r o s  c e n t r e d e  c a l c u l  o ù  s e  t r o uv e  u n e  
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b i b l i o t h è q u e  t r è s i m p o r t a n t e  d e  p r o g r a m m e s d ' i n t ê r e t 

a s t r o n o m i q u e . U n e  l i a i s o n s e r a  é t u d i é e s a n s  d o u t e  e n  

c o l l a b o r a t i o n a v e c l ' o b s e r v a t o i r e d e  N i c e . 

7 ) . A s t r o m è t r i e à l o n g  f o v e r 

A t i t r e d e  p r o g r a mm e  c o m p l é m e n t a i r e d u  L a s e r - L u n e , i l  f a u t  

a v o i r  d e s m e s u r e s d e  l a  p o s i t i o n a n g u l a i r e d e  l a  L u n e . C e c i 

i mp l i q u e l a  d é t e r m i n a t i o n d e  l a  p o s i t i o n d e  l a  L u n e p a r r a p p o r t 

a u x  é t o i l e s a v e c  l a  p l u s  g r a rt d e  p r é c i s i o n p o s s i b l e - c ' e s t - à -

d i r e a v e c u n  . t é l e s c o p e  o u  u n e l u n e t t e d e  g r a n d e  d i s t a n c e  f o c a l e . 

L a  t e c h n i q u e l a
_

p 1 u s a p p r o p r i é e  p a r a i t c e l l e d e s o c c u l t a t i o 11 s  

d ' é t o i l e s  p a r l a  L un e , à l a  f o i s p a r d e s m é t h o d e s p h o t o - è l e c t r i q u e s 

e t  à l ' a i d e  d e  m i c � o m ê t r e  à d o u b l e  i m a g e . C e p e n d a n t , u n  t e l 

p r o g r a mm e n ' a  d e  s e n s q u e s ' i l  e s t  c o n t i n u p e n d a n t t o u t e  l ' a n n é e . 

C ' e s t  p o u r q u o i l ' u s a g e à c e t e f f e t d e s l u n e t t e s  d e  l ' o b s e r v a t o i r e 

d e  N i c e n e  p e u t  q u ' � t r e  p r o v i s o i r e e t , d a n s  u n  a v e n i r  p r o c h e , i l  

f a u d r a  i n s t a l l e r  a u  C E R G A  u n  i n s t r n m e n t d e  l o n g  f o y e r , d e  d i s t a n c e  

f o c a l e  a u  m o i n s é g a l e  à 7 m è t r P s ,  s i  p o s s i b l e  p l u s . 

U n  t e l i n s t r u m e n t  s ' i l  e s t p h o t o g r a p h i q u e s a t i s f e r a  é g a l e m e n t a u x  

b e s o i n s  d e s r e c h e r c h e s d e  f o r m e  d e  l a  L u n e  e t  d e  l a  p o s i t i o n d e  

p o i n t s  d e  r e p è r e ( s é l é n o d é s i e )  q u i  e s t a u s s i u n  p r o g r a mm e  q u i  

f o r m e u n  e n s e m b l e c o h é r e n t a v e c  l e s a u t r e s t r a v a u x  s u r  l a  L u n e 

p r é v u s a u  C E R G A . 

P a r  a i l l e u r s c e  m ê m e  i n s t r u m e n t  p h o t o g r a p h i q u e p e r m e t t r a i t d e  

s u i v r e  l ' é v o l u t i o n d e s p o s i t i o n s  d e s g r o s s a t e l l i t e s  p r o c h e s d e s 

p l a n è t e s ,  n o t a m m e n t  c e u x d e  J u p i t e r  e t  d e  S a t u r n e . L e  b e s o i n  

u r g e n t d e  t e l l e s  o b s e r v a t i o n s  e s t d ' a u t a n t  p l u s  g r a n d  q u e l a  

c o n n a i s s a n c e  a c t u e l l e d u  m o u v e m e n t  d e  c e s c o r p s e s t i n s u f f i s a n t  

p o u r  l e  p l a n n i n g  d e s f u t u r e s m i s s i o n s  s p a t i a l e s v e r s  c e s p l a n è t e s . 

E n f i n , i l  p o u r r a i t a u s s i  ê t r e u t i l i s é p o u r  l e  d é m a r r a g e , e n  

F r a n c e , d e  m e s u r e s d e  p a r a l l a x e s t r i � o n o m è t r i q u e s , t e c h n i q u e s 

d e  b a s e  p o u r  l a  m e s u r e  d e s d i s t a n c e s d e s é t o i l e s . 
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S i  l e  p r i n c i p e  d e  l ' i n s t a l l a t i o n r a p i d e d ' u n t e l  i n s t r um e n t  a u  

C E R G A  a é t é a d m i s , l ' i n s t r u m e n t  q u i p o u r r a i t ê t r e  p l a c é n ' a p a s  

e n c o r e  é t é c h o i s i . 

8 )  . A u t r e s  é q u i p e me n t s  

E n  p l u s  d e  c e s g r a n d s  p r o g r a mme s , d ' a u t r e s é q u i p e me n t s d o i v e n t 

� t r e m i s e n  p l a c e , s o i t  p o u r  a m é l .i o r e r o u  d o u b l e r  l e s  i n s t a l l a t i o n s  

e x i s t a n t e s . s o i t p o u r  f a i r e  d e  n o u v e l l e s  m e s u r e s d a n s  l e  c a d r e  d e s 

p r o g r a mme s a d o p t ê s . I l  e s t  d i f f i c i l e d e  l e s p r é v o i r  d ' a v a n c e . E n  

t o u s  c a s , p a r m i  l e s p r o g r a mme s d é j à c o m� � n c é s e t  d é j à c i t é s  a u  

d é b u t , l a  m e s u r e  d e s m a r é e s t e r r e s t r e s  s e r a  p o u r s u i v i e . L a  s t a t i o n 

h o r a i r e , ' ' c o e u r  d u  C E R G A ' '  d e v r a ê t r e d o u b l é e , n o t a mm e n t  e n  c e  q u i 

c o n c e r n e  l ' é t a l o n � · c é s i u m .  E n f i n . d e s i n s t a l l a t i o n s t e c h n i q u e s  

s u f f i s a n t e s d e v r o n t
. � t r � p r o g r e s s i v e me n t  m i s e s e n  p l a c e  p o u r  

p e r me t t r e l ' é t u d e d e s n o u v e a u x  i n s t r ume n t s o u  l ' a m é l i o r a t i o n d e  

c e u x q u i  e x i s t e n t  b u r e a u  d ' é t u d e s e t  d e  d e s s i n , l a b o r a t o i r e  

d ' é l e c t r o n i q u e , a t e l i � r s  d e  m é c a n i q u e  e t  d ' é l e c t r i c i t é , e t c  • • •  

E n f i n , u n e  b i b l i o t h è q u e s c i e n t i f i q u e  e t  t e c h n i q u e  s p é c i a l i s é e  

c o n s t i t u e r a  u n  é q u i p e m e n t  i n d i s p e n s a b l e à t o u t e s l e s  é q u i p e s .  

V I I - P R OJ E T S  A L ON G U E  E C H E AN C E  
= · · · = · = = = = = = = = = = = = = = = = = = =  

P o u r  l e s a n n é e s 1 9 76 e t  s u i v an t e s , o n  n e  p e u t  q u e d o n n e r 

q u e l q u e s i n d i c a t i o n s  s u r  c e  q u e  p o u r r a i t � t r e  l e  C E R GA o u  s u r c e  

q u ' i l s e r a i t s o u h a i t a b l e  q u ' i l  d e v i e n n e . L e s g r a n d e s t e n d a n c e s 

d u  d é v e l o p p e m e n t  d u  C E R G A d e v r o n t  ê t r e p r é c i t é e � p a r l e  V I I e  p l a n 

d ' é q u i p e m e n t . 

L a  p r e m i è r e u r g e n c e , e n  1 9 7 6 - 7 7 s e r a  d e  d o n n e r  a u  C E R G A  l e s  

mo y e n s e n  l c c a u x  b u r e a u x , a t e l i e r s , l a b o r a t o i r e s , 
. 

q u i 

c o r r e s p o n d e n t a u x  m o y e n s  m a t é r i e l s  e t  h u m a i n s  m i s e n  o e u v r e . 

Le s c o n s t r u c t i o n s  d e  1 9 7 4  n e  c o r r e s p o n d e n t q u ' à  u n e  p r e m i è r e  

t r a n c h e m i n i m a l e , c o n c e v a b l e  s e u l e m e n t d a n s  l e s c o n d i t i o n s  d e  

p é n u r i e  d e  c r é d i t s  d e  c e s a n n é e s  e t  à l a  c o n d i t i o n d e  c o n c e r n e r 

l e s l o c a u x  d u  M i r a s o l . I l  f a u d r a , a u  m i n i mu m  t r i p l e r  l e s  s u r f a c e s 
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h a  b i t a b  1 e s s u r 1 e p l a t e a u. d e C a Le r n e ·t a j o u  t e r 1 S 0 0 m 2 a u x  

c on s t r u c t i on s  d u  p l a t e a u N a p o l é on . 

D u  p o i n t  d e  v u e  d e  l ' é q u i p e m e n t , l e s é q u i p e me n t s d onn é s a u  

c h a p i t r e  p r é c ê d e n t d e v r a i e n t  € t r e  a c h e v é s s ' i l n e  l e  s on t  p a s 

à c e  m o me n t  l à . L a  m a c h i n e  à me s µ r e r a u t o m a t i q u e d e v r a i t  a v o i r  

un e g r an d e  p r i o r i t é d è s  l o r s· q u e l e  t é l e s c o p e  d e  S c h m i d t  s e r a  

i n s t a l l é . Un e a u t o m a t i s a t i on a u s s i  c o mp l è t e  q u e p o s s i b l e d e s 

m o y e n s d ' o b s e r v a t i o n d e v r a  i t r e é t u d i é e  e t  r é a l i s é e  d an s  t o u t e  l a  

me s u r e o il  l e s p r o g r ê s t e c h n i q u e s l e  p e r me t t r o n t . L a  p r é c i s i on d e s 

i n s t r u m e n t s  e x i s t an t s d e v r a  a u s s i  êt r e  c o n t i n u e l l e me n t a mé l i o r é e . 

D u  p o i n t  d e  v u e  d e s · n .o u v e a u x  é q u i p e me n t s , i l  a p p a r a i t q u e  

l ' i n s t r u m e n t l e  p l u s  � t i l e s e r a i t un i n s t r u me n t m é r i d i e n p h o t o -

é 1 e c t r i q u e c a p a p 1 è · d ' ·c�f t t e i n  d r e 1 a m a  g n i t u d e 1 3 • L e  s r e c h  e r c h  e s 

a c t u e l l e me n t me n é e � ·  d a n s  l e s  o b s e r v a t o i r e s  d e  B e s a n ç on e t  d e  

B o r d e au x  p r é p a r e n t u �  t e l é q u i p e me n t . Un t e l i n s t r um e n i c o n s t i 

t u e r a i t l ' i n t e r mé d i a i r e i n d i s p e n s a b l e  e n t r e  l e  s y s t è me f on d a m e n t a l 

d é f i n i  p a r d e s  é t o i l e s  b r i l l an t e s , j u s q u ' à  l a  m a gn i t ud e  8 e t  l e s  

o b j e t s  f a i b l e s  p r é s e ri t s d a n s  l e s  p l a q u e s  a s t r o m è t r i q u e s  d u  t é l e s 

c o p e  d e  S c h m i d t .  

A l o n g u e é c h é a n c e , é g a l e me n t , i l  f a u d r a  e n t r e p r en d r e l ' é t u d e  e t  

l a  c o n s t r u c t i o n d ' un a s t r o g r a p h e  à l on g  f o y e r . C e p e n d an t , un 

t e l p r o j e t d e v r a  ê t r e s o i gn e u s e m e n t p r é p a r é p a r l ' u t i l i s a t i o n s u r  

p l a c e  d ' un t e l i n s t r ume n t à l o n g  f o y e r p l u s  mo d e s t e  p e n d a n t  l e s  

an n é e s  q u i  v i e n n e n-t .  P a r  a i l l e u r s , d e s m é t h o d e s p o u r  o b s e i v e r l a  

p o s i t i o n d u  S o l e i l  p a r r a p p o r t  à d e s é t o i l e s d e v r a i e n t  ê t r e  

é t u d i é e s . 

En f i n , l e s p r o j e t s  g é o d yn a m i q u e s  s p a t i a u x  q u i  v e r r on t  l e  j o u r , 

d e v r o n t  f a i r e  p a r t i e  d u  p r o g r a mme s c i e n t i f i q u e d u  C E R GA q u i  d e v r a i t  

� t r e  é q u i p é  d e  t o u t e  n o u v e l l e i n s t r u m e n t a t i on d e  g é o d é s i e ' S p a t i a l e  

n é c e s s a i r e p o u r  l ' u t i l i s a t i on d e  c e s n o u v e a u x  m o y e n s .  

I l  e s t é v i d e n t q u e l ' o n n e  p e u t  p a s , e n  1 9 7 3 ,  p r é v o i r e x a c t e me n t 
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c e  q u e s e r a  l e  C E R GA e n  1 980 . L ' e x p é r i e n c e 
. 

a c q u i s e  e t  l e s  

d i f f i c u l t é s  r e n c o n t r é e s d a n s  · 1 a  m i s e  e n  p l a c e  d ' u n c e n t r e  q u i  

e s t u n i q u e a u  m o n d e  o b l i g e r a p r o b a b l e me n t  à q u e l q u e s  c o r r e c t i o n s  

e n  c o u r s d e  r o u t e  q u i p e u v e n t  m o d i f i e r  a s s e z  s e n s i h l e m e n t l e s 

p l a n s  i n i t i a u x ;  M a i s · 1 - ' e s p r i t  g é n é r a l q u i  a p r é s i d é à l a  

c o n s t i t u t i o n d e  c e  c e n t r e  d e v r a , l u i , ê t r e s a u v e g a r d é . 
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